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1. Forord

Forureningen har accdlereret siden &rhundredskiftet og har forvoldt megen skade pa natur og
miljg. Ferst | sarten af 1960’ erne blev man for avor opmaarksom pa problemet. Det medferte,
at der blev vedtaget hensigtserklagiinger og love for at beskytte miljeet. MAsadninger for en
enskvaadig miljetilstand blev fastlagt med henblik pa at sikre miljeet palangt sigt.

Mdasadningermne er udformet sd generdlt, at deikke i Sig salv kan anvendestil a kontrollere, om
de er opfyldt med de tillede krav. Hvorndr ved vi f.eks,, om den generelle mdsaning hentet fra
den danske milj@lov er opfyldt, ndr der f.eks. tilles krav om “et updvirket dler svagt pavirket
dyre- og planteliv”’ ? Hvor er graansen mellem et svagt pavirket dyre- og planteliv og et pavirket,
men ikke kun svagt pavirket dyre- og plantdiv? Tilsvarende & der i den svenske
miljdovgivning “a menneskers pdvirkning ska vage sma sammenlignet med de naurlige
forandringer”.

@resundsvandsamarbejdet har med dette oplaag forsagt at oversadte de vedtagne mal sagtninger
til sikadte “operationelle malsagtninger”, der kan kontrolleres. Det betyder, a der skd illes
praise krav til de enkelte parametre, som f.eks. sigtdybde og iltforhold. Kun ved a gere
md saginingerne “ operationdle’ (at give dem en praasis gramsevaadi) er det muligt a give en mere
objektiv vurdering af, om masagningerne er opfyldt dler ikke er opfyldi.

@resundsvandsamarbej dets parter har bedt om, at der pagrundlag af dissefordag til operationelle
miljekvaitetlsmasaeninger udarbgides et fordag til et idedlt milj@over vagningspr ogramfor hde
@resund, sadan at de f& mulighed for a diskutere og tage tlling til, om de eksisterende
overvagningsprogrammer er tilstraskkelige og méaske bar revideres. Arbejdsgruppen haber at
kunne | @se denne opgave i arene 2000 - 2001.

Palamngere sigt skal md sadningerne ogsa kunne give en hurtigt og nemt forstaelig oversigt over
@resunds miljetilstand og dens udvikling.

Fordagene til miljemd sagninger er underlagt det hensyn, at de skdl tilpasses forholdene pa begge
sider a Sundet, og masadningerne skal samtidig udformes, sa de passer sammen med bade
dansk og svensk lovgivning samt udkagtet til EU’s nye Vandrammedirektiv.

Lars Anker Angantyr Finn Bjerre Charlotte Carlsson

Frederiksborg Amt @resundsvandsamarbejdet Lansstyrelsen i Skéne
Lan

Peter Goransson Lars Nerpin Jan B. Nidlsen

Helsingborg stad Mamoé stad Kgbenhavns
kommune

for
@resundsvandsamarbe dets
arbejdsgruppe
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2. Indledning

Hgje mal for fremtiden

Sverigesog Danmarks miljaministre underskrev i 1994 en aftde om et fadles regiondt miljgprogram
for @resundsregionen. Formdet var at heeve ambitionsniveauet pa miljgomrédet og gere regionen
til en af de reneste storbyregioner i Europa.

For a opnamdet a blive en & de reneste storbyregioner i Europa, vil @resundsvandsamarbejdet
foredd, a man hurtigt f&r opsat to nye s af vandkvaitetsmd for @resund: Bade nogle konkr ete
og operationelle ma pa "kort sigt" (fa &, f.eks. 2005) og nogle nye, langsigtede mal (f.eks. &
2030). Dette kan f.eks. ske indenfor rammerne af det miljasamarbegde, som er etableret under
@resundskomiteens miljgprogram. @resundsvandsamarbejdets parter kan efterfdgende hver for Sg
overvegie og tage dilling til, om og i hvilket omfang operationelle miljekvaitetsmdsagninger kan
indpassesi deres planlasgnings- og overvagningsaktiviteter.

Sammenhaeng mellem tilstand og nye kort- og langsigtede mal

@resundsvandsamarbejdet har i farste omgang forsagt at oversadte de nuvagrende "blade krav" til
nye kortsigtede, men mere operationdlle krav. Dette er gjort ved at benytte data fra de nuvagrende
danske og svenske overvagningsprogrammer. De kortsigtede krav er sdedes et farste gadt pa, hvad
der ud fra den nuvaarende tilstand kan opnds ved fuldt ud a gennemfere de dlerede vedtagne tiltag
pa dansk og svensk side.

De langsigtede md er sat efter, hvad @resundsvandsamarbejdet anser for at vaare muligt at opna
ud fra det nuvagende kendskab til bade de "historiske'/oprinddige tilstande og de tekniske
muligheder, som findes i dag. De langsigtede md er derfor foreddet med det udgangspunkt , at
@resundsvandsamarbejdet, A vidt det er muligt, ansker et stort set updvirket vandmiljg i @resund.
Det skad for god ordens skyld bemagkes, a eventudle gkonomiske konsekvenser ved en
gennemfardse & dle dler nogle af fordagene i dette diskussonsoplagy ikke er vurderet, og a
oplaggget derfor ikke indeholder afvgninger a den indsats/investering og de omkostninger, som kan
vage forbundet med en gennemfarelse.

L ebenderevidering af malene.

Med den ovenfor beskrevne metode dbnes der mulighed for en Igbende og trinvis skearpelse &f
miljgkravene. Kravene foredds i farste omgang skaapet i to omgange. Farst fra de nuvagende
"blade" mdsaeninger til en forbedret miljetilstand i & 2005, og derefter til et mere langsigtet md med
en tidshorisont p& 10-20 &.

Udarbejdelsen af operationelle masadninger er en dynamisk proces, idet de ska heange sammen med
et overvagningsprogram, som ska vise, om mdene er opfyldt, dler om de bar revideres. Efterhdnden
som de involverede myndigheder opné& bedre viden om bade de biologiske processer og det
pagaddende omréde, vil det bedre kunne bedemmes, om de opsatte krav er rimelige.

Det er med de nuvagrende overvagningsprogrammer muligt "at sadte tal” patilstanden i et omréde.
Det er derfor ogsd muligt at sadte specifikke krav til de enkelte parametrei et givet omréde. Denne
rapport skal ses som et forsag paa fremlasgge fordag til disse nye mdl.

Opdeling af mal i flere niveauer

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999
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Det foredas, a de fremtidige mal opddesi flere niveauer som “overordnede md”, der passer med
de politiske mdl, miljekvaitetsmd (mere konkrete md i tekstform), og de “operationelle ma”
(konkrete ma med objektive gramser). Der kan derudover opstilles mere lokale krav til f.eks.
belastningen i et lokaomrade.

Der e en stor fordel ved at lave denne opdeling. Hvis mdene senere ska aandres, er det nemmere,
hvis ikke dle md ligger pd samme niveau. Den trinvise opdding a mdene gar ogsd, at
problemdtillingen bliver mere overskuelig og nemmere a forsa

L aesevejledning
Nye leesere vil skkert finde det nemmest at |aese kapitlerne 1 til 7 og 9 til 10, og derpa efter behov
at konsultere noterne i kapitel 8.

Geografisk opdeling af @resund
For a gare det muligt a stille mere specifikke krav til de enkelte dele af @resund, deles omrédet i
3 starre omrader ud fra dlerede anvendte naturlige graanser:

@resundstragten
(omrédet fra Gilldge-Kullen til Helsinger-Helsingborg)

Centrale/Nordlige @resund
(omradet fra Helsinger-Helsingborg til Amager-Mamg)

Sydlige @resund
(omradet fra Amager-Mamg til Falsterbo-Stevns Klint)

Alle 3 omréder deles desuden op i de kystnaere omrader (mindre end 10 m's dybde) og de
dybere omr ader (starre end 10 m’s dybde). Pa denne made opdeles @resund i 6 omrader, som
giver mulighed for forskellige malssaning ud fra forskdle i dybde, sdinitet mm. Der skelnes ikke
melem de kystnagre dde i Sverige og de kystnegre ddle i Danmark. Der vil sdedes blive tillet fordag
om de samme krav til de kystnage dele af @resund i bade Sverige og Danmark.

Gramsen pa 10 mer vagt ud fra en samlet afveining af en lang rakke faktorer og passer med
mange fyssk-kemiske og biologiske forhold: Den omtrentlige “normaée’ avre graase for soringlaget
(og dermed fordelingen & sdlt, ilt, nagingssalte m.m.), den maksimale dybdegramse for degrass,
overgangen fralavtvandsfauna il dybtvandfauna

Det er palamgere sigt tanken a tille forskellige krav til f.eks. koncentrationerne af negingssdte i
henholdsvis de dybe og de kystneae omrader.

Se vedlagte kort med angivelse af:

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999
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1. opdeling i de 3 delomrader.
2. Forelabig angivelse af kystnaere omrader < 10 m.

Se bl.a skemaet om bundvegetation (makroager), hvor der er illet krav til de forskellige omréder.

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999
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3. Behovet for malsaetninger og overvagning

Overvagningssystemet
“Drivers’ “Respons’
| ndustri <:| Bedutning

| S|

“Pressure’ mé‘ ﬁ md “Impact”
Uddip H Y Forurening,
. “Sate’ @ Sygdom m.m.
i Tilstand
% % %
Uddips Tilstands- Effekt-
overvagning overvagning overvagning

Hvilken type overvagning er ngdvendig ?

Formulering av tydliga ma for miljon & en gadvklar utgngspunkt nér dtgérder syftande till att
forbéttra miljon ska genomforas. Men n& maen ska formuleras & vi beroende av kunskap om
paverkansfaktorer, om miljGtillstandet som sadant och om olika effekter pd manniska och miljo i
senare led. For ménga biologiska variabler sker dessutom stora naturliga forandringar, som kan vara
svara att skilja fran paverkan som méanniskan orsakar.

Formuleringen av mal & darfor beroende av de sitt varpa kunskapsproduktionen, d.v.s.
miljoovervakningen, sker och omvant bor Gvervakningen anpassastill det sttt varpa mden bestamts.
Mdformuleringen & eni hdg grad dynamisk process och revideringen av mden & en naurlig del
i arbetet.

Né&gra samband mellan md, miljétillstand, paverkan och Gvervakning visasi figuren som utnyttjar
négra begrepp som anvands av Naturvardsverket vid uppfdljningen av svenska miljomd, den sk.
DPSIR-kedjan (Driving forces - Pressure - State - Impact - Responses). Ur dessa begrepp kan
ocksa olika typer av Gvervakning hérledas. Nar maen bestams kan detta ske pafleraolika nivaer.
Dennafrégabehandlasi avanitt 7.

De abiotiska faktorerna (t ex salthat och temperatur) varierar ovanligt mycket i Oresund och detta
paverkar organismerna. De biotiska faktorerna (t ex. konkurrens och predation) varierar ocksai tid
och rum. Det sammanlagda resultatet av de " normaa’ abiotiska och biotiska faktorernas paverkan

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999



kan kdlas " naturlig variaion”.

Nuvaee ende over vagning

| béde Danmark og Sverige dtillesi gieblikket krav til bade udledninger og tilstand - og tilsvarende
overvagningssystemer underszger henholdsvis uddip og miljeets tilstand.

Herudover findesi mindre omfang en dd effektovervagning (ofte forskningsprojekter). Enddlig findes
i forbindelse med @resundsbroen et “feed-back overvagning-system”. Fordelen ved “feed-back-
gystem” er, a der er en mere direkte kobling mdlem tilstand og tiltag. De nuvagende krav til
tilstanden er imidlertid sa bledt formulerede, at det er meget svaat objektivt at bedemme, om
md sagningerne er opfyldt.

Fremtidig overvagning

Formd et med dette diskussionsoplaag er derfor at fasat en diskussion i gang, som forhdbentlig ender
med vedtagelsen af nogle nye mere konkrete operationelle ma for @resund. Derudover hdber
@resundsvandsamarbejdet pa laangere sigt at fa et overvagningsprogram, som direkte er designet il
at give os svar pa, om mdene er opfyldt eler ikke er det.

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999
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4. Nuvarende mal i Danmark, Sverige og EU

Det danske system
| Danmark arbgjder man sadig “officidt” efter princippernei Miljestyrdsens vejledning fra 1983 med
“generdl”, “skaarpet” og “lempet” masadning.

For a opfylde den “generdle malsaaning” skal der vagre “vand af god hygiginisk kvalitet og et dyre-
og planteliv, der er updvirket dler kun svagt pavirket af kulturelle faktorer”. Der skd vage gode
iltforhold, gode lysforhold (dgtdybde) og |ave koncentrationer af giftige soffer. Herudover dillesen
raskke ikke sazligt konkrete krav til de biologiske forhold.

P4 dansk side findes desuden nogle overordnede md i miljgbeskyttelsedoven og havmiljdoven.
Miljgbeskyttelsedoven “ sk medvirketil at vearne natur og miljg, sd samfundsudviklingen kan ske
pa et bagedygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilk&r og for bevarelse af dyre- og
plantelivet”. Herudover skal loven forebygge og bekaampe forurening, samt fremme renere
teknologi og genanvendelse. Havmiljgdoven skd issg “forebygge og begraanse forureningen af
miljeet, iss havmiljeet, fra skibe og boreplatforme’ m.m.

Ud over disse “meget blade’ krav er mange amter begyndt at tille mere specifikke (operationelle)
krav i deres regionplaner (f.eks. krav om en vis dybdegraanse for degraesi Niva Bugt, og krav il
vandetsiltindhold i Kage Bugt).

Svenska milj6mal.

| Sverige har regeringen under 1997/98 tagit fram Gvergripande md for det miljopolitiska arbetet.
Sverige skal vara et foregangdand for ekologisk hdllbar utveckling. For att nd en ekologisk hdllbar
samhdlsutveckling némns tre dver gripande ma som skyddet av miljon, en hdlbar forsdrjning och
en effektiv anvandning av energi och andra naturresurser. Regeringen fored& 15 nya nationella
kvalitetsmal for at uppna de dvergripande mden. Kvditetsmden skal uppnasinom en generation
det vill sagatill omkring 2020-2025. Miljokvaitetsmden skdl vara utgangspunkt for ett sysem med
md- och resultatstyrning.

Ett av miljomden & "Hav i balans samt levande kust och skérgdrd”. Mdet innebér at havet skaha
en |langsiktig hdlbar produktion samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras. Utnyttjandet av
havet som t ex fiske och rekreation ska kunna bedrivas sa att en hdllbar utveckling framjas.
Véardefullaomréden skall skyddas mot ingrepp och andra storingar. Andramal som berdr havet &
" Ingen Gvergbdning” som innebdr ait halter av gddande @mnen i mark och vatten inte ska ha negativ
inverkan pa manniskors hdsa och biologisk méngfald. Aven mélet om " Giftfri milj¢” kan tillampas
pa havet. Langsiktigt skal miljon varafri fran amnen och metaler som kan hota ménniskors hdsadler
den biologiska mangfalden.

Miljokvditetsmden & uppdelade pa dema och arbetet med att regionaiseramaen har pdborjats.
Ett uppfdljningssystem for de nya miljomaen tas fram av Naturvardsverket och lanen i samverkan.

| Sverige finns frén och med 1 januari 1999 en ny samordnad miljdlagdtiftning kallad Miljobalken.
Miljobalken erséter 15 befintligalagar som upphor at gdla bl a naturvardd agen, miljoskydddagen,
vattenlagen, lagen om kemiska produkter samt lagen om skotsel av jordbruksmark.

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999



Besdmmdsernai miljobaken syftar till at vi och kommande generationer ska haen god miljo. Detta
bygger pa forstéelsen av att naturen har ett skyddsvarde och att ménniskan har et ansvar for att
forvatanaturen vd.

| motivtexten till miljcbaken finns uttalat at de nationdla miljomden ska ge ledning for at bedoma
vad en hdlbar utveckling inneb& och déigenom vara véagledande vid tilldmpningen av
bestdmme sernai miljobaken.

Nuvae ende EU-mal
Panuvagrende tidspunkt fremgar EU’ skrav & en lang raskke forskellige direktiver, som for eksempdl:

Overfladevandsdirektivet, Badevandsdirektivet, Direktivet om farlige stoffer, Fiskevands-direktivet,
Skaddyrsdirektivet og Nitratdirektivet, samt "Bekendtgerel se om kvalitetskrav for vandomréder og
krav til udledning af visse farlige toffer til vandigb, szer dler havet”.

Mange af disse krav vil indgai et nyt samlet “Vandrammedirektiv” (se kapitel 5).

Referencer:

Vegledning fra Miljestyrelsen. Veledning i recipientkvditetsplaniaggning. Dd 11, Kystvande.
Veledning nr. 2. 1983.

Miljodepartementet: Svenska miljomd, en ssmmanfatning av regeringens proposition 1997/98:145.
Miljopolitik for ett hdllbart Sverige, 1998. Bedtilles hos Miljodepartementets information; S— 103
33 Stockholm.

Udkast til EU’s rammedirektiv af 26. juni 1998.

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999
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5. Fremtidige mal

Formalet med de nye operationelle malsaninger er for det farste a ille nogle meget mere
konkrete krav til de enkelte parametre (belastning, nagingsate, Sgt-dybde, iltindhold, vegetation,
bundfauna o.sv.). Dette gares ved a gennemga ale parametre og for hver enkdt overveje, hvilke
konkrete krav der kan stillestil denne parameter.

Ved a masaningerne er operationelle - d.v.s. at de er malbare - bliver de mere objektive og det
kan for hver parameter oplyses, om malsaningen er opfyldt dler ikke er opfyldt.

For det andet ensker vi med de nye mal at skabe debat om hvilke mal, vi egentlig ensker for
fremtidens @resund.

For det tredje ska mdsadningerne pa laangere sigt kunne give en hurtigt og nemt forstéelig oversigt
over @resunds tilstand og udvikling. Som det er nu er masagningen enten “opfyldt” dler “ikke
opfyldt” for hele omrédet, d.v.s. a man ikke umiddebart kan se hvilken dler hvor mange faktorer,
der er arsag til at tilstanden ikke er opfyldt. Med det nye system skulle det gerne vagre muligtt at se
pa mange flere parametre “hver for Sig” og oplyse om méet er opfyldt for hver enkelt af dem.

Et eksempd pa en nem, hurtig og overskudig formidling af den generdlle tilstand og udvikling i de
marine omrader over en 5-&rig periode kan ses nedenfor:

1994 1995 1996 1997 1998

Vandkemi: O O O O ©
[ltforhold : © © © O O
Bundfauna: ® ®) ®) © ©
Sma alger: ® © © © ©
Bundvegetation: © O O O ®
Badevand: © ®) ®) © ©

O = moderat tilstand, © = god tilstand, ® = ringetilstand

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999
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Kravenei udkastet til EU’'s Vandrammedir ektiv:

Vandrammedir ektivets over or dnede formal

EU’s "Vandrammedirektivet" har som overordnet formd at fastlagge en fadles ramme for
bekyttedlsen af EU's vandressourcer, deriblandt "overgangsvande' og kystvande (ved
"overgangsvande’ forstas vandomrader i nertheden af flodmundinger, som delvis er & satvandsagtig
karakter som et resultat of, at de er i nagrheden af kystvande, men som i vaesentlig grad pavirkes af
ferskvandsstramme). Denne fadles ramme ska danne grundlaget for beskyttelsen og forbedringen
af de marine gkosystemers satus og for en forebyggelse af yderligere forringelser af gkosystemerne.
Direktivet ska ogsabidragetil, at Fadlesskabet og medlemsstaterne kan opfylde de forpligtelser om
beskyttelse & havet mod forurening, som de har pétaget g ifdge forskdlige internationde aftder og
konventioner.

Vandrammedirektivet arbejder med 3 niveauer for den gkologiske Satus, frahgj til moderat, og det
er p.t. malet at opna “ god status’ i alle overfladevandmasser senest 6 ar efter udarbejdelsen
af det tilherende indsatsprogram (oprindeligt &r 2010).

Uddrag af EU’s 3 niveauer for kystvande:

Hgj gkologisk status : De fyssk-kemisk kvalitetsdementer svarer fuldstaandig eler neesten
fuldsandig til ubererte forhold. Biologiske vexdier svarer il
uberarte forhold.

God gkologisk status* : Temperatur, iltforhold og sigtdybde nér ikke niveauer, der ligger uden

for de fastsatte gramnser, der sikrer, at gkosystemet fungerer, og at
der opnds de specificerede veadier for de biologiske
kvditetsdlementer. Nagingsstofkoncentrationerne overstiger ikke de
fastsatte niveauer, der Skrer, at gkosystemet fungerer, og a der
opnds de specificerede veardier for de biologiske kvaitetsdementer.
Der kan vage en lille digning i frekvens og intendtet of
typespecifikke  planktonopblomatringer.  Sammenssgning  og
udbredelse af fytoplankton, makroalge- og angiospermvegetation
viser svage tegn pa forsyrrdse. De flete fdsomme taxa fra
typespecifikke bentiske invertebratsamfund er til stede.

Moderat gkologisk status:  Fysisk-kemiske forhold svarende til de vaadier, der er specificeret
for de biologiske kvaitetse ementer. Planktontaxas sammensagning
og udbredelse viser tegn pa moderat forstyrrelse. Algebiomassen
ligger veesentligt uden for de gramser, der er knyttet til uberarte
forhold, og er af et sddant omfang, a den kan pavirke andre
biologiske kvalitetsslementer. Der kan vage en moderat stigning i
frekvens og intendtet af planktonopblomstringer. Vedvarende
opblomstringer kan forekomme i sommermanederne. Et mindre antdl
forureningsfd somme makroalge- og angiospermtaxa, der er knyttet
til ubererte forhold, er fravaaende. Makrod gernes dakningsgrad og
udbredelsen af angiospermer er forstyrret i moderat grad og kan
faretil uenskede forsyrredser a baancen melem de organismer, der
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findesi vandet. Diverstets- og teghedsniveauet for invertebrattaxa
ligger i moderat grad uden for de greanser, der er knyttet til
typespecifikke forhold. Taxa,

der indicerer forurening, er til Sede. Mange fdsomme taxa fra
typespecifikke samfund er fravaaende.

* God gkologisk status skal ifege EU vaare opndet senest 6 & efter udarbejdelsen af det
tilherende indsatsprogram (oprindeligt & 2010).

@resundsvandsamar beg detsfordag er:

God gkologisk status skal vaere opnaet ar 2005
Hg ekologisk status skal vaere opnaet ar 2030.

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999
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6. Nye mal pa flere niveauer

For a gare de nye md mere overskuelige opdeles deii flere niveauer. De farste 2 niveauer beskriver
de overordnede md i tekstform. De nasste niveauer er mere konkrete og beskriver de operationdlle
md - dvs de ma8l som objektivt kan bedemmes, fordi der for hver parameter er sat et konkret ma
for, hvornar kravet er opfyldt.

Kort karakteristik af de 5 niveauer:

Malniveau 1. Overordnede mal for @resund

| dette afsnit beskrives de overordnede md, som de er formuleret i de nuvagrende md satninger. Det
kan f.eks. vage: “ @resunds biologiske mangfoldighed skal forbedres og udvikles mod en tilstand,
hvor effekterne af menneskdlig pavirkning er lille sammenlignet med de naturlige forandringer”.
Malniveau 2: Miljgkvalitetsmal for @resund

Pa dette niveau defineres mere praxise md for f.eks. vendkvditet, fisk, bundfauna og
badevandskvaditet 0.s.v., men pa dette niveau sadtes der ikke tal pa masaaningerne.

Malniveau 3: Operationelle mal for @resund

Pa dette niveau opsadtes pracise krav for de forskellige delaspekter. Eksempelvis kan kravet til
dybdegramsen for udbreddsen a degrass vege 10 m og kravet til den minimade
ilt/syrgaskoncentration kan veae 5 mg/l.

M alniveau 4: Belastningsmal

Pa dette niveau angives md for udledning af negingssate samt tungmetdler og miljefremmede soffer.
Udledning af negringssate angives som en arlig meangde til hdle @resund og eventuelt til delom—rder,
mens udledningen af tungmetaler og miljefremmede offer angives afheangigt af omgtaandighederne
som maangder eller koncentrationer.

Malniveau 5: L okale udledningsmal

P4 dette niveau udarbejdes udledningsgramser for kilderne indenfor hvert af delomraderne under
madlniveau 4. Denne opgave forventes udfaert selvstaadigt af hvert land, hvor den udferes & den
ansvarlige myndighed, det vage g kommune, amt eler len.
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Uddybning af malene pa de fem niveauer.
Malniveau 1. Overordnede mal for @resund.

Politisk set er det overordnede md for @resundsregionen at blive en af de reneste storbyregioner i
Europa (regeringsaftalen fra 1994).

@resundsvandsamarbejdet foredar at dette for @resunds havmiljg opnds gennem en bagredygtig
udvikling hvor:

- forureningen med kvadstof og fosfor, tungmetdler og miljgfremmede stoffer mindskes

- de nuvagende arter og dermed de biologiske samfund som et minimum bevares — arternes
levesteder forbedres - og hvor artsantalet om muligt forages gennem en reduceret belastning og ved
naturlig indvandring & naturligt forekommende arter

- yderligere forringelse af naturen forebygges

Palamngere sigt (& 2030) anskes et havmiiljg, hvor den menneskelige pavirkning er lillei forhold til
den naturlige variation og hvor det biologiske system kun er ubetyddigt pavirket af menneskelig
aktivitet.

For a blive en & de reneste storbyregioner er det derfor nedvendigt for @resundsregionen som
helhed at vaze et foregangseksempe for Europas andre regioner med hensyn til a mindske
milj@beasiningen.

Malniveau 2: Miljgkvalitetsmal for @resund.

Fysisk-kemiske forhold
De fysisk-kemiske forhold skal vaae af en sa god kvalitet at de udger et godt og sundt milja for
plante- og dyrdivet. Det vil Sge et miljg, hvor en hgj grad af mangfoldighed er mulig.

Plankton
Plante- og dyreplankton ska have en naturlig sammensaeining uden unaturlige masseforekomster af
f.eks. blagranalger.

Bundvegetation

Bundvegetationen (tang) skd veae artsig med en naturlig sammensadning og udbredelse & de
enkedte ater og uden unaurlige masseforekomaer af for eksemped “fedtemay’ (Pilayella/-
Ectocarpus) og sesdat (Ulva lactuca).

For Alegraes skal béde areal udbredel sen og dybdegramsen gges.

For andre blomsterplanter (havgraesser mum.) og kransndlalger (Chara) ska den nuveaende
udbredd se som et minimum bevares.
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Bundfauna
Bundfaunaen ska vege artsig og have en naturlig sammensagning og udbredelse. Herunder ska
specielt de karakteristiske samfund som Haploops- og Modiolus- samfundene bevares. En sund,
varieret og rigeig bundfauna skd sikres som fadegrundlag for béde fisk og fugle.

Fisk

Fiskeforekomsterne skd ligeedes vage artsige og have naturlig atsammensagning og ska
forekomme i sddanne masngder a et baaredygtigt fiskeri kan forega paen méde somi hgj grad tager
hensyn til de evrige plante- og dyresamfund i @resund. Fiskene skal vaare sunde - det vil Sge uden

“a hgt niveau af” sygdomme og med ingen dler kun ubetyddige masngder & tungmetdler og
miljefremmede Soffer.

Pattedyr/daggdjur
De nuvagende arter skal beskyttes og bevares (spadtet sad, grasad og marsvin/tumlare).

Fugle
Naturligt forekommende arter ska forekomme i naturlige maengder. Trakfugles yngle-, opvakst-,
feddnings- og rasteomrader skal specielt beskyttes og som et minimum bevares.

Badevand
Vandet ska vagre klart og uden forekomst af skadelige (patogene) mikroorganismer og uden store
maagder af ager (bade tang og plankton) og bakterier, sdsom de coliforme.

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Tungmetaler ma kun forekomme pa et niveau der er tag pa baggrundsveardien for de enkelte soffer
og pa et niveau som ikke pavirker mennesker, planter og dyr negativt. Masngden af miljefremmede
stoffer sk vaae nul dler i det mindste s sma a de ikke pavirker ekosystemet.

Belastning
De nuvagendetilferder of forurenende stoffer til @resund skd pa kort sigt mindskestil niveauer uden
negative virkninger pa de enkelte arter og pa den biologiske mangfoldighed.

Tilferderne fra Kattegat, @sterszen og atmosfagren ska desuden vegre pa et niveau sa de ikke
fremover gger belastningen af @resund. For a opnd en tilfredsdtillende tilstand | @resund er det
derfor nedvendigt at tilferderne fra @stersazen ikke ages.

Reser vater

For at beskytte de mest sérbare omrader af @resund ber reservater oprettes f.eks. ved Knahakan
syd for Helsingborg, omkring Ven, i Niva Bugt, Djuphdan vest for Vasterflacket udenfor
Landskrona, sandbanken Disken, Grollegrund, Lommabukten, Hollviken, Lundakrabukten, i havet
og ved kysten udfor Bunkeflo (Mamé). (Ordet "reservat” bruges her som en fadlesbetegnelse for
saaligt beskyttede omrader, idet ordets juridiske indhold er forskelligt fra land til land og pa
internationat niveau.)

Malniveau 3: Oper ationelle malsatninger for @resund.

| skemaernei afsnit 7 findes en gennemgang a de informationer, som vi har kunnet fremskaffe om
den historiske tilstand, og af hvilke krav der gtillesi de nuvaarende regionplaner m.m..
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Derudover findes der to kolonner med fordag til nye operationelle mal for henholdsvis et
kortsigtet mal (2005) og & mere langsigtet mal (for f.eks. ar 2010 eler 2030).

Skemaerne er ment som en oversigt over hvilke md, der dlerede findes og hvilke man kunne szdte
for fremtiden. En grundig forklaring til de enkelte mdl findesi de efterfdgende noter (afsnit 8).

Palaangere sigt er det meningen, a der - i det omfang det er nedvendigt - skd tillesindividuelle krav
til de forskellige administrative omréder af @resund (angivet i afsnit 2).

SAvidt muligt ska der gedde de samme krav i hdle @resund. De individuele krav ska kun stillestil
de parametre hvor der pa grund &f regionde forskelle er et behov for en mere lokd tilpasning af
kravene. For eksempel er der meget stor forskel pa hvor mange arter af store alger (tang) der kan
findes i henholdsvis @resundstragten og i Kage Bugt. Ligeledes er der meget stor forskel pa
overfladevandet og bundvandet i de dybe dele af @resund.

Malniveau 4: Belastningsmdl for @resund og brugen af modeller ved fastsattelse af
miljemalsagtninger .

P4 dette niveau angives md for hvor store maangder nagringssalte samit tungmetaler og miljefremmede
stoffer, der ma udledes til @resund og/dller delomrader af @resund.

Ved fastsadtelsen af belastningsmd vil der blive anvendt biologiske EDB-modeler. EDB-modeller
beskriver, hvordan udledte stoffer spredesi modelomrédet (i dette tilfadde @resund), samt hvordan
de optages og omsadtes af organiamerne. De biologiske modeller beregner f.eks. hvor meget nitrogen
algerne optager. Pa den baggrund kan bl.a. sigtdybden beregnes, samt hvor stor en maengde ager,
der sedimenterer. Herefter kan iltforbruget og iltkoncentrationen beregnes.

Med andre ord: De biologiske modeler kan pd baggrund af belastningsdata, beregne starrelsen pa
mange & de operaiondle ma som er fastsat i skema 1-9. Ved a beregne miljatilstanden (sarrelsen
a de operaiondle mdl) ved varierende belastning, er det muligt a beregne den beastning, som giver
den enskede miljetilstand. For eksempel bevirker den nuvagrende &flige udledning af 10.000-12.000
tons nitrogen til @resund en given miljatilsand (f.eks. Sgtdybden og iltkoncentrationen i bundvandet).
Pa tilsvarende vis kan miljatilstanden beregnes ved en arlig nitrogenudledning pa 6.000-8.000 tons.

Da en sidan beregning muligvis vil vise, a udledningen af nitrogen yderligere ska reduceres, og
sadanne reduktioner medferer udgifter, kan modekerder blive et vigtigt redskab ved fastsadtel se of
nye md.

@resundsvandsamarbejdet er | fard med at indkare en model over @resund, og der foreligger endnu
ingen belastningsmd . @resundsvandsamarbejdet forventer dog i forbindelse med sit modeudviklings-

og databaseprojekt at have opstillet en modd i Igbet af efterdret 1999, s de farste resultater kan
fordligge omkring &rsskiftet dler i fordret 2000.

Belastningsmd ene forventes beregnet for hele @resund og et dller flere delomrader af @resund.

Malniveau 5: Regionale/lokale udledningsmal.
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P4 dette niveau fastsates belastningsmd for lokale udledninger. Pa baggrund af modelkerder for
delomrader af @resund fastsadtes regionde belastningsmd for omrédet. Med udgangspunkt i de
fastsatte belastningsmd kan forskellige regionae og lokae myndigheder indgai dialog om, hvorledes
de regionde b astningsmd opfyldes.
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7. Fordlag til operationelle mal for @resund (Malniveau 3)

P4 de fadgende sider findes i skemaform en oversigt over de fa nuvagende md der findes for
forskellige parametre, samt fordag til nye mal bade pakort sigt og lang sigt.

Desuden findes - hvor det har vaaet muligt at finde det - en oversigt over den oprinddige dler
historiske tilstand (den historiske tilstand refererer ikke ngdvendigvis til samme periode for dle
parametrene).

For hver enkdlt parameter er angivet en “Note”, hvis der er brug for yderligere forklaringer pa
eventuelle problemer, definitioner m.m., se kapitel 8.

Skemaet ska sdledes kun ses som en grov oversigt over de forskellige krav for dle parametrene.

Lasseveledning: Noternei kapitd 8 kan springes over, hvis man blot ansker et hurtigt overblik.

Oversigt over skemaer :

Skema 1: Fysisk-kemiske mal
Skema 2: Plante- og dyreplankton
Skema 3: Bundvegetation (tang)
Skema 4: Bundvegetation (blomster planter og kransnalalger)
Skema 5: Bundfauna / Bunddyr
Skema 6: Fisk, fugle og pattedyr
Skema 7: Badevandskvalitet
Skema 8: Tungmetaller og miljefremmede stoffer

Skema 9: Udledninger af neeringssalte og samlet belastning.
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8. Kommentarer til skemaer

Note 1.

Note 2.

Note 3.

Note 4.

Note 5.

Note 6.

Note 7.

Note 8.

Sigtdybde

Sigtdybden anskes gget, da den dels er et udiryk for maangden af ager (Sterre sigt =
feare dger), og dels er et udtryk for, hvor meget lys, der n&r ned til bunden, og dermed
ogsa et udtryk for hvor dybt, degrassset kan vokse.

Definition af gennemsnit: Sommer = maj-sept. s gennemanit = dle data. Sigtdybde
md es uden vandkikkert (for a kunne sammenligne med gamle data).

N-koncentration:
Total N = organisk + uorganisk. Uorg. = NH, + NO,.

P-koncentration
Tota P = organisk + uorganisk. Uorg. = POy

[1t /oxygen /syre

[Itsvind/syrebrist er en vigtig parameter, da det medferer, at fisk og bunddyr flygter eler
dar. Derfor enskes ingen iltsvind med undtagelse af naturlige iltsvinds-omréder (dybe
huller mm.).

Nuvagende svensk md =4 mi/l =5,6 mg/l. Den danske masaening er mindst 4 mg/l.
@resundsvandsamarbejdet har beduttet at bruge bedste fadlesnse/ner.

Planteplankton. Udarbeidet pd grundiag af Kirgten Olriks notat ” Fytoplankton i
@resund — Operationdlle Krav”, august 1999.

Definition af masseforekomst: Som masseforekomst af fytoplankton i marine
omrader regnes en opblomstring & én dler flere naat bedamtede arter, hvor
kulstofbiomassen overdtiger 200 ng C/l og/dler koncentrationen & klorofyl 8 nyl.
Miljastyrelsen, 1994, citeret af Kirsten Olrik.

Kortsigtede krav (® ar 2005):

At fastholde en lav frekvens af masseforekomster af dore marine kisdager |
Kattegatvandet samt furealger og dtilkalger i skillefladen til ca én gang hvert tiende &r.
Langsigtede krav (& 2010 ® ):

At nedbringe frekvensen & masseforekomgter af store marine kisdager i Kattegatvandet
samt furedger og stilkager i skillefladen yderligere til ca. én gang hvert tyvende & og
derefter helt at undga dem.

Dyreplankton. Pa nuvaaende tidspunkt tilles ingen krav, og der fordigger kun fa
erfaringer med méling & dyreplankton, sef.eks DMU's rgpport " Marine omréder. Abne
farvande — status over miljatilstand, arsagssammenhiaange og udvikling. Vandmiljeplanens
Overvagningsprogram 1997.” Faglig rapport nr. 254.

Makroalger — Tang

Artantal

Det antd dgearter, som angivesi skema 3, er det antd pr. transekt, som kan findes ved
en oversgtlig, ikke udtagmmende undersagelse. Dette artsantal kan ikke umiddelbart
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sammenlignes med de totalangivelser, som findes i Lena Carlsons notat: Makroalger,
fordag till operationella malsittningar for Oresund, se nedenfor.
Antalet arter varierar under aret och vissa arter forekommer endast under korta perioder
varfor det & viktigt att sudera dgerna vid olika &rtider for att kunna bedoma antalet
forekommande arter. Det finns &ven stora variaioner mdlan & och for at kunna definiera
miljoma maste det finnas kunskaper om den naturliga variationen av arter A at den kan
skiljas fran antropogen torning.
Antaet arter som finns angivnai dre litteratur omfattar &ven de mikroskopiska arterna
vilka ytterst sdllan finns med i nyare undersokningar. Ett sort antal arter forekommer
sporadiskt och i sma ménger varfor det krévs et tranat 6ga for att upptécka dessa arter
in situ och i insamlat materid. Algarterna hdler pa at revideras och flera arter har visat
sig varaolika former av en och samma art. Pa grund av dessa olikheter & det svart at
specifikt definieramiljoma som antd arter. Kanske & det de arter som forekommer mer
sdlan och i sma méngder som kan utgora indikatororganismer.

Listor 6ver makroager finns framtagna bade i Danmark och Sverige och i dessaingar
aven utbredningen  (Nidlsen 1994, Nidsen a d. 1995 Artdatabanken 1997).
Makroagernas artantal varierar bade totat och forhdlandet mellan Bangiophyceae,
rodalger, Fucophyceae, brunager, och Chlorophyceae, gronager fran norratill sodra
Oresund. For att fa en uppfattning om antalet arter &terges négra exempd (Tabd | 1).
Forhdlandet mellan klasserna varierar ocksa med djupet, gron- och brunalger minskar
med djupet medan rodalgsarterna okar beroende pa algernas pigment och darmed
formaga att tillgodogora sig ljus av olika vaglangd.

Tabell 1. Artantal, totalt samt for respektive rédalger, brunalger och gronalger i Oresund.

Omrade Totalt |R6dalger|Brunalger |Gronalger |Ref.

Oresund 65 Rosenvinge 1935
Oresund, N 214 |99 61 54 vonWachenfeldt 1975
Oresund, C 156 (72 40 44 vonWachenfeldt 1975
Oresund, S 117 |43 35 39 vonWachenfeldt 1975
Ransvik, Kullaberg |48 Kornfeldt 1984
Tuborg hamn 35 9 11 15 Kristiansen 1972
Sdtholm 55 10 21 24 Kristiansen 1978
Oresund 163 |65 56 42 Nielsen 1994
Oresund 245 |103 73 69 Niglsen et d 1995

Historiskt tillstand

Oresunds agflora har studerats sedan borjan av 1800-talet av flera vakanda algologer
bl. aC. A. Aghard, J. G. Aghard, Areschough, Rosenvinge, Kylin, Levring och Lund.
Rosenvinge (1935) rapporterade 65 rodalgsarter i Oresund varav 20 arter hade sin
sydgréns dér. Under forsta delen av 1970-talet genomfordes en stérre undersokning av
Oresunds makroalgflora p& 104 platser i hela Oresund. Vid denna undersokning
pétréffades 214 arter i norra Oresund och antalet arter minskade genom Oresund till 117
arter vid Falsterbo (vonWachenfeldt 1975).
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Nuvarande tillstand
Det réder stor kunskapshrist nar det gdler det nuvarande tillstandet av antd arter i
Oresund och det & svart att ge négra sikra siffror. De f& uppgifter som finns omfattar
oftast endast ett f&d arter, framst de som férkommer i andutning till dgrésinger dler i
eutrofierade omraden.

| danska Gvervakningsrapporter finns uppgifter frén et fatal lokaer i Oresund. Antalet
meakroal gsarter som dokumenterats understiger oftast 20 <. Vid undersokningar 1angs
den danska kusten 1997 pétréffades sammanlagt 37 arter varav 13 r6d-, 12 brun- och
13 grona gsarter (Bioconsult 1998). Uppgifter saknas frén den svenska delen av Oresund
dainga regelbundna undersokningar utfors dér. Vid Kullaberg har et f&a undersokningar
utforts under 1990-talet och ca 40 arter patraffades. Kullaberg skiljer sig frén dvriga
Oresund da substratet bestdr av klippor med storre forutsttning for en rik agfloraan de
flesta andra kustnéra omradena. Specificerade uppgifter om antdl arter & ytterst sv&raatt
ge dainformation saknas om det anta som finns idag och som kan tankas finnasi et 10
arigt perspektiv. Det krévs en betydligt storre kunskapsgrund for att stélaupp ma av det
hér daget.

Nuvarande mal / krav

Bada landernas ma stravar efter en artrik makrodgsflora och bevarande av den
biol ogiska mangfal den.

Svenskt mdl: Naturligt forkommande arter i havs- och vattenomréden skal kunna bevaras
I livskraftiga balanserade populationer.

Danskt md: Makrodgernas artrikedom ska bevaras. Ingen dominans av fedtmag dler
gronager.

Kortsiktigamal, 2005
Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt férekommande arter.
Bevara artrikedomen inom tangbétena.

L &ngsiktigt m&l 2030

Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt férekommande arter.

Den naturliga zoneringen uppréthdls dler &ergdls. Artsammanséttningen avwiker inte
mer an obetydligt fran den i opaverkade omraden.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Makroager, férdag till operationdla
malsitningar for Oresund).

Makroalger —biomasse.
Biomassan hos makrodger varierar kraftigt beroende pa art. De hogsta biomassorna har
noterats for de stora tdng (Fucus sp.) och tare (Laminaria sp.) aterna. | grunda
kustnéra omréden, som domineras av tangbaten, har biomassor pa upp till 1,5 -2 kg
torrvikt per kvadratmeter uppmétts. Djupare domineras biomassan av rodager dér de
perenna arterna, bl a Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus samt Phycodrus
rubens under naturliga forhdlanden, utgor den storsta delen av biomassan tillsammans
med tarearterna Laminaria spp .

| och med den kade eutrofieringen har det inbordes dominansforhdlandet mellan
olika arters biomassa forandrats. | starkt eutrofierade omraden, déar de snabbvéxande

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999



22

arterna har okat kraftigt, utgor dessa arter en storre procent av den totala biomassan an
i opaverkade omraden. | extrema fal dominerar de helt biomassan. Flera av de
eutrofieringsre aterade dgarterna forkommer | stora mangder 16t liggande Gver bottnar
och técker dl 6vrig vegetation. Dessa arter kan &ven tillvaxai fritt tillsténd. Algernas
biomassa ingar sllan i Gvervakningsprogram. Undantag utgtr undersokningar av
biomassan langs den danska kusten av de |6t liggande dgerna dvs etté&riga fintradiga
brunager, Pilayella littoralis och Ectocarpus siliculosus, fedtmeg.

Historisk tillstand

Aldre undersokningar av makroalger i Oresund syftade framst till at studera vilka arter
som fanns. Da det krévs dykning for att samlain exakta prover for biomassa pa djupare
vatten & det forst i och med dykning med tuber som dessa provtagningar kommit igang
i storre utstrackning. Pa den svenska sidan av Oresund har studier av makroalgernas
biomassa framst studerats vid Kullaberg under 1970-talet och da framfor alt en loka,
Ransvik, pa Oresundssidan av Kullen (Kornfeldt 1984).

Nuvarande tillstand

Biomassa av makroager ingar intei svenska moniteringsprogram 1angs Oresundskusten
och uppgifter finns endast fran Kullaberg fran 1990-talet. Biomassa hos makroager
studeras inte heller inom de danska kontrollprogrammen i négon storre utstrackning, ett
undantag & biomassaav de eutrofieringsre aterade arter som férekommit i soramangder
i t ex Kege Bugt Pilaydlla littoralis och Ectocarpus silicul osus. Biomassor pa upp till
ca400 g per kvadratmeter har uppméitts av fedtmag i Kege Bugt.

De annudla eutrofieringsrelaterade dgerna har under 1990-talet utgjort en hog
procentuell biomassa i hela Oresund och utgor lokat stora problem. Biomassan &
fortfarande hog for de stora perenna arterna i forhdlande till de efeméralkortlivede
(Ephemeroptera = dagnfluer), men forhdlandet perenn till efemé har minskat under de
senaste &tiondena.

Nuvarande mal / krav

Danskt md: Ingen massforekomst av annuella dger, varken trédformiga, fedtmeg, dler
grondger som Ulva lactuca.

| Sverige saknas konkreta miljomd nér det gdller biomassa. Allmént ma & att bevara
livskraftiga populationer av naturligt férekommande agarter och bevarande av den
biol ogiska mangfal den.

Kortsiktigt mal, 2005

Hog biomassa av de perenna dgarterna som tang, Fucus vesiculosus och F. serratus
i grunda kustnéra omréden da dessa arter utgor en viktig biotop for artrikedomen av béde
flora och fauna och inte mingt som yngelplats for fisk samt skydd och fadotillgang for
manga djurarter.

Langsiktigt mal t ex 2010

Biologisk mangfad bland agerna med hdga biomassor for perenna arter samt |aga
biomassor for de eutrofieringsrelaterade arterna som Pilayella littoralis, Ectocarpus
siliculosus, Enteromorpha intestinalis, Enteromorpha sp, Polysiphonia fucoides,
Ceramium nodulosum, Ulva lactuca.
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(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Makroager, férdag till operationdla
mda sattningar for Oresund).

Makroalger —dybdegraense.

Flera makroa gers djuputbredning har minskat de senaste &tiondena p g av eutrofiering
i kustnéra vatten. Minskningen i djuputbredning & en foljd av minskad ljustillgéng p g av
grumling av vattnet till fljd av bl a dkad fytoplanktonbiomassa samt massforekomst av
|6t flytande annuella dger. Det & framfor dlt de perenna arterna som har paverkats

negativt och djuputbredningen av bla Fucus vesiculosus har minskat i Ostergon. Langs
den svenska sidan av Oresund saknas kontinuerliga undersikningar av makroalger varfor
uppgifter saknas om djuputbredning. Vid Ransvik pa Kullen noterades ingen minskning
I djuputbredningen av F. serratus medan den ovre grénsen for tarearter, Laminaria
saccharina och L. digitata hade forskjutits uppét i borjan av 1990-taet jamfort med
1970-talet.

Vattendjupet varierar mycket i den egentliga Oresundsbassangen. Medddjupet & ca15
m men de sorsa vatendjupen uppgdr till ca 50 m. Gransen for bentisk
makroa gvegetation angavstill 2527 mi borjan pa 1970-tdet (vonWachenfeldt 1975).
Framfor dlt & det rodagsarter som pétréffas inom de djupare intervalen. Information om
Stuationen i dagdéget saknas.

| kustndra omraden finns oftast 1ampligt substrat endast ned till négra fa meters djup.
Effekter av eutrofiering pa djuputbredning av makroalger i Oresund & darfor svéra at
dokumentera. Vid Ransvik, Kullaberg, finns ager ned till ca 14 m djup. Det maximaa
djupet for algvegetationen beror pa att substratet vid detta djup Gvergdr i mjukbotten.
Det finns uppgifter fran omrédet norr om Kege Bugt om noteringar av makroager ned till
18 m djup medan det i Kgge har noterats ager ned till 10 m, begrénsat av
bottensubstratet.

Nuvarande tillstand

Pagrund av at subdtratet utgor begransning for makroalgernas utbredning i Oresund i stor
utstrackning & det har svat at se dokumentera ndgra tendenser till minskad
djuputbredning. Déremot finns tecken pd at vissa arter flyttat upp sin évre grans.
Uppgifter om en reducering av djuputbredningen pa 1-2 m finns fran den danska sidan
asundet.

Nuvarande mal / krav
Konkretama saknas for agernas djuputbredning.

Kortsiktigt mal, 2005
En vd utvecklad dgfloraned till maximat djup pa naturliga véxtplatser vilket innebér ned
till ca25 m dér det finns lampligt subgtrat, samt bevarande av agzonering.

Langsiktigt mal 2010
En va utvecklad dgflora ned till maximalt djup pa naturliga vaxtplatser och en zonering
som motsvarar den som finnsi omréden opdverkade av mansklig aktivitet.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Makroager, férdag till operationdla
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mda sattningar for Oresund).

M asseforekomst af endrige arter:

Definition af masseforekomst: Forekomster som & sa stora och/dler av en sadan
tiddangd at de medfor forandringar pa den dvriga floran dler faunan.

Stora méngder av ett&iga alger forekommer oftalangs Oresunds kuster fran tidig sommar
till host. Algerna utgors av bade brun-, gron- och rodalger. Langs den danska
Oresundskusten & det framst fedtmeg, dvs Pilayella littoralis och Ectocarpus
siliculosus som forekommit i storaméangder och stlt till fortret for béde manniskor, Gvrig
floraoch fauna. De fintrédiga brunagerna forekommer &ven 1angs den svenska kusten och
har har det &ven ofta varit gronalger i sodra Oresund och rodalger i norra delarna som
utgjort stora problem i kustndra omréden.

Massforekomsterna av makroager medfor manga problem framfor dlt i kustnéra vatten.
De kan hdlt da ut de livskraftiga populationerna av tangarter samt dgrés m fl blomvaxter,
vilka utgor mycket viktiga biotoper for bevarandet av den biologiska méngfalden samt
som uppvaxtplats for fiskyngd. Vid nedbrytning av adgmassorna uppstar ofta
syrebrid/iltsvind i bottnar vilket sdler till stora problem fér faunan.

Att stdlaupp redistiskamd for massforekomster av dger & svart. Dessa arter & en del
av den naurliga atsammansdttningen och det & endast nér de forekommer | stora
méngder som de téller till problem. De hér problemen uppstér vid hdga nérsatshalter i
vatnet och for att kommatill rétta med dessa problem krévs att tillforseln av kvave och
fosfor minskar betydligt. De md som finns hittills och som & |&tare att konkretisera & att
minska de utd 8pp som kommer fran reningsverk och andra kanda kdlor. Det innebér
ocksa en kraftig minskning av narsatdtillforsan i jordbruket. Mden & till en stor ded
uppfyllda (for fosfor) men fortfarande n&r stora mangder kvave den akvatiska miljon.

Historisk tillstand

Massforekomster av makroalger 1angs Oresunds kuster finns dokumenterade sedan
borjan av 1900-talet. Strax norr om Mamo patrdffades stora mangder av den
bladformigagronalgen Ulvalactuca (Welbull 1919) efter att Mamos kloakvatten borjat
ledas ut i sundet. Liknande massférekomster rapporterades utanfor Kopenhamn och
andra stader vilkas kloakvatten lamnade néring sedan det forts ut i sundet. Aven Pilayella
littoralis stallde till med problem for fiskare redan i borjan pa seklet. Arten fannsi stora
mangder pa manga hdll i sundet och forekom i heltdckande mattor pa djupare vatten.
Problemet & inte nytt men forekomsterna har blivit rikare och upptréder under dlt Iangre
tidsperioder.

Nuvarande tillstand
Stora mangder fintrédiga brunalger pétraffas pa méngahdl i Oresund. | Kege Bugt dér
forekomsterna foljts under hela 1990-talet finns fortfarande stora méngder. Biomassorna
varierar mellan &en och var som lagst 1997 men en gigning noterades 1998.
Massforekomsterna av dgerna & en foljd av de hoga narsdthaterna och de minskade
mangderna 1997 rdaeras bl atill den l&gre nederbtrden och dérmed I&gre avrinning.
Langs den svenska kusten har grondgen Ulva lactuca forekommit i soramangder men
aven de fintrédiga brundgerna forekommer héar i massor inte minst under 1999.

Nuvarande mal / krav
Ingen massforekomst av annudla ager.

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999



Note 12.

25

Kortsiktigt mal, 2005
Ingen massférekomst av annudla adger.

Langsiktigt mal, 2010

Ingen massforekomst av annudla ager.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Makroager, férdag till operationdla
malsitningar for Oresund).

Makroalger pa stenrev.

Stenrev utgor et mycket viktigt habitat for makroalger, inte mingt i Oresund dér stora
delar av bottensubstratet utgors av mjukbotten. Reven kan vara mycket artrika och
framfor alt rev palite sorre djup kan inneha en rik rodagsflora.

Det & mycket viktigt att bevara de fa stenrev som finns och freda dem fran fortsatt
exploatering for att bevara den biologiska mangfalden i Oresund. Stenrev | Kattegatt har
uppvisat en mycket rik agflora och undersskningar av adgfloran pa 1970-talet pat ex
Grdllegrund norr om Helsingborg samt Staffans bank i centrala Oresund har visat en rik
dgflora. Aven mindre senrev bestéende av mer eller mindre koncentrerade mangder av
sten utgor potentiellt subgtrat for makroager och utgor darmed ytterst viktiga miljoer som
méste bevaras for att upprétthdlla en artrikedom i Oresund. Dessutom kan stenrev som
befinner sig pa storre avstand fran kuster inneha en mer stabil artrik agflora vilken kan
utgoraen potentiell kdlatill nyrekrytering av dlger pa andra platser.

Historisk tillstand
Undersokningar som skett genom skrapning pamanga hdll i historisk tid omfattar &ven
stenrev och troligen har de rikaste artférekomsterna hérstammat fran dessa miljGer.

Nuvar andetillstand

Uppgifter om stenrev | Oresund & bristfallig. Stenrev utgdr dock ett mycket viktigt habitat
for makroalgerna i Oresund d& huvuddelen av bottensubstratet  utgors av mjukbotten
vilka saknar makroa gsvegetation.

Nuvarande mal / krav
Det finns for nérvarande ingakonkretamd for senrev men de ingar som ett viktigt habitat
i bevarandet av den biologiska mangfalden och & darmed ytterst viktiga att bevara.

Kortsiktigt mal, 2005
Stenrev i Oresund ska bevarasi befintligt skick.
Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt forekommande arter pa stenrev.

Langsiktigt mal, 2010

Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt férekommande arter.

Ingen forandring i forekomst av stenrev i forhdlandetill dagdaget.

En fredning av senreven bdr tasi beaktning da dessa & ytterst viktiga for bevarandet av
den biologiska méngfalden i Oresund.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Makroager, férdag till operationdla
malsittningar for Oresund).
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Note 13. Alegraes.

Algrésingarna utgor en av de mest produktiva biotoperna i akvatisk miljo. Algréset
forokar sig framst vegetativt genom produktion av laterda skott som utgar fran rhizomet
och tillvéxten begransas av de langsamma tillvéxten hos rhizomet. Kolonisation av nya
omraden sker genom spridning av fron. Spridning och tillvéxt hos skotten tycks ocksa
vara beroende av det bevuxna omradets storlek sa ait mortaliteten hos skotten & hig och
spridningen liten tills et visst kritiskt minimum har uppnéits (Olesen & Sand Jensen
199%4a).

Algras & den mest studerade véxtarten i Oresund, framfér alt dé den ingétt som en
huvudart i understkningarna kring effekterna av brobygget. | Danmark finns en lang
tradition att studera dgrés och dgrasingar sedan lange som en parameter i Gvervakning
av den marinamiljon. Det & betydligt samre stdlt pa den svenska sidan dér det forst i och
med byggandet av Oresundsbron har foretagits négra storre undersokningar av algrasets
forekomst och utbredning. Framfor alt omradet soder om Landskrona ned till Falsterbo
ingdr i brordaterade undersokningar. Det svenska kustkontrollprogrammet omfattar &ven
en loka vid Hoganés i norra Oresund. Algréset varierar mycket i storlek 1angs den
svenska kusten frén sma korta skott vid Klagshamn till breda och langa skott, upp till Gver
1 m, vid Héganés (Carlson 1999a).

Det & svart at sdlaupp konkretamd for dgraset i form av sffror for tackningsgrad,
biomassa dler skottéthet. Det & dock viktigt att folja upp dgraset i Oresund.

Omgivningsfaktor er
Algrasets utbredning och biomassa beror till stérsta delen pé ljus och exponering. |
grundare omraden utsétts Agraset for stor paverkan av vagrorelser och pa exponerade
plaser dras storre plantor létare upp an korta Vid storre diup & inverkan av
vagrorelserna mindre och storre dgrasplantor har majlighet att klara sig. Inom grunda
omréden kan kdlaisrika vintrar &ven paverka bestanden genom att isen skrapar bort
Agraset (Wium-Andersen & Borum 1984, Robertson & Mann 1984).
Algraspopulationer uppvisar et flertd tillvéxtstrategier till foljd av olika
omgivningsfaktorer vilka ger upphov till skillnader i 1angd och bredd pa bladen samt
forgrening och utbredning av rhizom och bildande av nya skott (Olesen & Sand-Jensen
1994b). Vid lagre ljusintensitet satsar Agraset mer energi pa bladtillvaxten an tillvaxten
av rhizom-rotsystemet vilket ger upphov till l&ngre och bredare blad vid stérre djup
(Olesen & Sand-Jensen 1993). Antalet skott minskar med djupet vilket minskar risken
for gavskuggning. De djupaste fynden bestar ofta enbart av spridda skott.
Algréspopulationerna varierar i skottéthet och biomassa under &et och det
forekommer &ven stora mellandrsvariationer. Den hdgsta biomassan aerfinns oftast under
sensommaren (Olesen & Sand-Jensen 1994c¢) hoga biomassor har dock aven uppméitts
under vinterhalvaret vid Lernacken (Carlson 1999b, VKI 1994). Skottétheten varierar
oftast mindre under aret men en minskning kan ske under histen (Olesen & Sand-Jensen
1994c).

Eutrofiering

Djuputbredning begransas av ljuset och dgrasforekomsten har minskat till foljd av
eutrofiering i kustnéra omréden. Algrés utgdr et naturligt substrat for ager och flera
dgarter derfinns som epifyter pa dgrasplantorna. Det & forst nér dessa dger forkommer
i soraméngder som de kan stdlatill problem for dgraset genom t ex konkurrens om ljus
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och nérsdlter. Vid stor tillgang pa eutofieringsrel aterade alger kan dessatacka dlgréset och
i vargafal daut ddar av dgréspopulaioner. Fintrédiga dger fastnar bland dgréset och
nar algerna bryts ned medfdr det stora negativa foljder for dgraset.

Utkast till operationella mal for algréas

| det utkast till fordag for operationdla mél for dgras i Oresund som utarbetats av
Oresundsvattensamarbetet (1999) finns angivet dnskad tackningsgrad. Specificerade
uppgifter om téckningsgrad & dock tveksamma

Historiskt tillstand

Algrés forekom 1angs Oresunds kuster ned till ca10 m djup i borjan av 1900-talet och
information om utbredningen finns framst 1angs den danska kusten (Ostenfeld 1908). Fran
Sverige finns bl a uppgifter om storaméngder dgrési tangvalar pa sranderna (Weibull
1919). Algréset férsvann i borjan av 1930-talet i vad som kallats ”the edgrass wasting
diseass’, och storadelar av Nordeuropas algréashestand dogs ut. Algréset har terkommit
sedan 1950-talet och finnsnu i stor utstréckning i hela sundet.

Nuvarande tillstdnd

Algrasets huvudutbredning &erfinns mellan 2 och 6 m djup men utbredningen varierar
langs kusten och ibland pétréffas dgras pa ca 1 m eler grundare och enstaka exemplar
har noterats vid 8 —9 m djup vid den danska kusten. Djuputbredningen varierar négot &
fran & men det finns inga signifikanta skillnader eller entydiga tendenser for forandringar
i algrasets djuputbredning pé de lokaler 1angs den danska Oresundskusten som studerats
sedan 1989.

Algrasets tackningsgrad, biomassa och skottéthet varierar mycket. Skillnader férekommer
mélan djup, lokder, &stid och mellan &. Tackningsgraden varierar frén négrafa procent,
dler enstaka skott framfor dlt pa storre djup, till heltéckande angar, 100 %, och
biomassan varierar ocksa kraftigt, fran nagra fa gram till ca 350 gram torrvikt per
kvadratmeter. Stora skillnader har uppméitesi skottéthet fran négrafa skott till ca 1700
skott per kvadratmeter. De hdga skottétheterna noterades framfor alt 1angs den svenska
kusten under 1998 (SEMAC 1999, Carlson 1999a).

Nuvarande mal / krav
Tétabestand av dlgrés, Zostera marina med stor djuputbredning. Arten férekommer
aven djupare&n 6 m.

Kortsktigt mal, 2005
Utbredningen av dlgrasingar ska vara of6randrad dller ha okat.

Langsiktigt mal, 2010

Bevarande av livskraftiga populationer av dgras pa dla naturliga vaxtplatser, stor
arealutbredning samt forekomst ned till strsta méjliga djup, ca10 m.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Fanerogamer, fordag till operationdla
malsittningar for Oresund).

Havgraes og vandaks.
N&r det gdler dvrigafanerogamer & kunskaperna betydligt samre. Ruppia har ingétt i
brorelaterade undersokningar och det finns en relativt god Gverblick over forekomst och
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utbredning i omradet fran Landskrona och siderut och motsvarande danska kuststracka.
Déaremot saknastill sorsta delen uppgifter fran Gvriga svenska kusten.

For ovriga ater finns inga heltdckande uppgifter men det forekommer spridda
observationer. Samtliga dessa arter forekommer inom de grundaste och vaxtsamhd et
bestér ofta av flera arter. Djuprutbredningen varierar ndgot och de tétaste bestanden
patréffas oftast ned till ca 1 m djup. Ruppia maritima har noterats ned till ca2 m djup
bland Zostera marina sdder om Klagshamn och Potamogeton pectinatus ned till ca3
m tillsammans med dgras utanfor Lernacken (Carlson 1999¢).

Det & svart att stalla upp konkretama men viktigt at uppméarksamma dessa grundaste
omraden dér fanerogamerna vaxer och bevara den biologiska méngfalden inom grunda
mjukbottnar. Det & darmed viktigt att folja upp vegetationen genom fortsatt Gvervakning.

Nuvarande tillstand

De storstaforekomsternaav Ruppia har observerats kring Saltholm och Amager samt
I svenska grunda vikar sider om Landskrona, framfor alt i Lommabukten och vid
Klagshamn och soderut. Tackningsgraden varierar fran 1 — 100 % och de tétaste
bestanden pa upp till 100 % tackningsgrad har observerats kring Saltholm.

Nuvarande mal / krav

Det saknas konkretamd for fanerogamernamen de ingdr i masétningen for bevarandet
av den biologiska méngfaden: Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt
forekommande arter

Kortsktigt mal, 2005
Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt forekommande arter
Forekomst och utbredningen av dlafaneorgamer ska vara ofrandrad eller ha Okat.

L &ngsiktigt m&l, 2010

Bevarande av livskraftiga populaioner av naturligt forekommande arter. Utbredningen ska
vara oférandrad men helst storre an & 2000.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Fanerogamer, fordag till operationdla
mda séttningar for Oresund).

Kransnalalger.

Kransdgerna &, vilket frangdr av namnet, dger och bor ¢di andutning till makrodgerna
De flesta Characéer & limniskamen ett fatd arter &erfinns ocksai brackvatten och marin
miljo. Chara aspera har paréffatsi ala vatten men endast en art, Lamprothamnion
papulosum, réknas som rent main. Tolypella nidifica och Chara canescens
forekommer i béde marin och brackvattensmiljé. Chara baltica, C. connivens och C.
horrida har endast pétréffatsi brackvatten medan négra arter forekommer i béde limnisk
och brackvatten milj6, C. braunii, C. delicata, C. globularis, C. tomentosa, Nitella
batrachosperma, N. flexilis, och N. opaca .

Kransalgernas forekomst och utbredning ar daligt kanda och uppgifter om dessa
arter forekommer ytterst sdllan i alglitteraturen, inte minst pa grund av att de
forekommer pa mjukbottnar medan évriga alger aterfinns pa hardbottnar eller som
epifyter pa t ex fanerogamer. | Danmark finns kransalger noterade framfor allt
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frén kusterna runt Saltholm (Kristiansen 1978, Bioconsult 1998) och i Sverige finns
kransalger dokumenterade i omradet mellan Klagshamn och Falsterbokanalen
1998 (Blindow pers com).

De ddliga kunskaperna om kransalgernas forekomst och utbredning i Oresund gor det
svart at l1agga fram nagra konkreta md. Kransadgerna kan dock ha en mycket stor
betydelse i kustnéra vatten och det & déarfér av ytterst stort intresse att bevara och helst
se en 6kning av de populationer som finns. For ait fa en dverblick av kransagernas
forekomst krévs att det utfors nyinventeringar i Oresund.

Historisk tillstand

Kransdgerna & ddligt kanda i Oresundsomrddet och finns sdlan namnda i
dgunderstkningar. De fa fillfdlen de ndmns & framfor dlt i andutning till
fanerogamundersokningar.

Exemplar av kransager insamlade under dutet av 1800-talet och borjaav 1900-talet
frén Oresund finns i herbariematerid, bl ai Lund och fynd fram till ca 1930 finns
sammangdlda av Hasdow (1931) men &ven senare fynd finns i herbariet. De flesta
svenska herbarieexemplar av kransalger har genomggétts under 1990-talet och
felbestémda arter har ombestamts varfor det materia som finnstillgangligt kan anvandas
for jamfordser med nuvarande tillstand for kransager (Blindow pers com). De ddre
forekomsternai danska vatten finns sammangtélida av Olsen (1944).

| ”Danske havalger” (Nidsen 1994) finns fem arter upptagna for Oresundsomrédet:
Chara aspera, C. baltica, C. canescens, Lamprothamnion papulosum och Tolypella
nidifica. Ytterligare en art frén Oresund, Chara globularis, finns upptagen i
Didributionsndex for bentiska dger som utgivits inom Bdtic Maine Biologigts
Publikationer (Nielsen et d 1995). Av dessa kransalger har endast tre arter: Chara
aspera, C. baltica och Tolypella nidifica observerade i Oresund efter 1970 medan
Ovrigaarter endast fanns omndmnda fére 1970.

Nuvarande tillstand

Det saknas uppgifter om nuvarande forekomst och utbredning av kransalger i Oresund.
Tre arter finns noterade fran omradet kring Sdtholm, Chara aspera, C. baltica och
Tolypella nidifica. Forekomsten av kransalgerna minskade kraftigt vid Satholm fran
1995 till 1997 vilket skulle kunna vara en effekt av 6kad sedimentering i andutning till
brobygget (Bioconsult 1998).

Négra lokaer 1angs den svenska kusten fran Hollviken till Bjarred besoktes 1998 och
endast pa de sydligaste lokalerna pétréffades kransager, utanfor Eskilstorps angar, C.
baltica och véster om Fasterbokanden, C. aspera, C. baltica, C. canescens, och
Tolypella nidifica (Blindow pers com). Kransager har tidigare pétréffats pafleraav de
lokaler som besoktes varfor det allméannaintrycket & att de minskat betydligt i Oresund
sen forsta halvdelen av 1900-talet.

Nuvarande mal / krav

Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt férekommande arter.

Det finns inga konkreta md framtagna for kransalger vare Sig i Danmark dler i Sverige
men de ingdr i malet for bevarande av biologisk mangfad.

Kortsiktigt mal, 2005
Bevarande av de nuvarande forekomsternaav kransalger i Oresund.
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Kommentar: Eftersom kunskapen om férekomst och utbredning av kransalger i Oresund
& mycket ddlig kravs en omfattande inventering av dess arter i Oresund.

Langsiktigt mal, 2010
En riklig och utbredd kransal gsflora p& kustnara mjukbottnar i Oresund.
Bevarande av livskraftiga populationer av naturligt férekommande arter.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Makroager, férdag till operationdla
malsittningar for Oresund).

Note 16. Bundfauna — generelt. Denne og de fadgende noter om miljemd for @resunds
bundfauna er udarbejdet af Peter Goransson. Nogle af noterne er kun gengivet i uddrag.
De komplette noter kan rekvireres. Se referencerne pa side

Miljomal for bottenor ganismer

Forutsattningar for olika typer av miljomal

Man kan ha manga olika utgangspunkter nér man sitter miljomd. Det & ofta l&t ait
formulera md for kemisk/fyskaliska variabler eftersom dessa pa ett enkelt sétt kan
beskrivas kvantitativt och det & darfor ocksa &t att sitta upp absoluta gransvarden for
dessa.

Betydligt svarare & det at formulera ma och dra granser i biologiska system som
karakteriseras av oerhOrt manga dimensioner. Man bor vara medveten om al den
véxeverkan som sker mellan omgivningen och organismerna samt mellan organismerna,
vilken dessutom till stor del & okéand.

De abiotiska faktorerna (t ex sathalt och temperatur) varierar ovanligt mycket i Oresund
och detta paverkar organismerna. De biotiska faktorerna (t ex. konkurrens och predation)
varierar ocksaii tid och rum. Det sammanlagda resultatet av de ”normala’ abiotiska och
biotiska faktorernas paverkan kan kalas " naturlig variation”.

Vaiationer i forekomsten av organismer kan altsi bade bero pa naturliga faktorer
(abiotiska och biotiska) men aven pa "onaturlig” paverkan. Aktudla exempd pa
onaturliga fektorer for bottendjur & Overgddning, miljogifter, muddring och
dumpning/klappning, bottentralning samt exploatering. Organismermnas forekomst ger
sannolikt ett integrerat métt pa den sammanlagda naturliga och onaturliga paverkan som
forevarit. Svarigheten ligger specidlt i att skiljapavad som & "onaurligt” fran " naturligt”.

Matningar av fysikalisk/kemiska variabler eler sationdra langlivade
organismer?

Resultat frén méningar av ménga abiotiska variabler i Oresund & egentligen ofta mer
svartolkade &n fran biotiska varidbler. Abiotiska varidbler kan variera oerhort i tid och
rum och méningarnai vaitnet sker inte kontinuerligt. Vid ett tillfale kan prover tasi det
fran norr instrommande K attegattsvattnet medan vid et annat tillfale harrdr vattnet fran
Ogtergon. Skillnadernaii salthalt kan varamycket stora och vettnet kan innehdla helt olika
sammanséttning av kortlivade vaxtplankton. Dessas upptag av n&rsdter kan innebéra att
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hdternainte & mébara vid négot tillfale medan de & mycket hoga vid andra tillfdlen.
Sidana asvariationer finns inte pa langt na under naurliga forhdlanden i
bottenfaunasamhélena

Vdet av méningar bor dock inte stéllas mot varandra, utan de bor samexistera. De
abiotiska variablerna kan forklaramycket av variationen hos organismerna

Man bor heler inte skrammas av den stora komplexiteten utan se uppgiften med
operationdlamiljomd som en utmaning, eftersom vi i dlra htgsta grad behtver miljomd
for véra ” medresendrer i tiden”, Oresunds bofagta innevénare. Det finns annars den
majligheten att vi en dag upptacker att vi forlorat en del av den biologiska mangfalden
fagtén vi gjort omfattande och fortlpande métningar av abiotiska, fyskaisk/kemiska,
vaiabler.

Forutsattningar for miljomal for bottenfaunan

Allménna forutsattningar

Bottenfaunan kan med rétta betraktas som Oresunds bofasta innevénare eftersom de
flesta lever hédr i manga & och & rdativt stationdra. Darmed far de ocksa utsta dlade
prévningar som naturen och méanniskan tadler till med. De utgor ocksa fédobasen for
ménga fiskarter i Oresund och & viktiga bade for sport- och yrkesfisket. Bottendjuren
omsdter ocksa materia som kommer fran primérproduktionen i ytvattnet och de djupa
bottnarna & ofta"dutdationer” for miljogifter.

Hur paverkaslivet pa botten?

Om nagot dlvarligt intréffar, t ex langvarig syrebrist/iltsvind i bottenvattnet, kan en
vasentlig del av faunan das ut. | sddanafal sker en stor nykolonisation av bottnen. Detta
har studerats pa manga olika platser och forsiggar oftaenligt et visst successivt monster
dar skilda arter & karakteristiska for olikalangt driven kolonisation.

Det finns ocksa en internationdl It etablerad och verifierad model for hur faunan vaierar
med den organiska bel astningen (Pearson& Rosenberg 1978). Denna modell utgar béde
fran antaet arter, individtdtheten och biomassan men ocksa hur djupt ner i bottnen det
finns djur vid olika bdastning. Olika arter lever pa skilda nivéer i bottnarna varfor deras
narvaro kan indikera et visst tillsténd. En lang rad undersokningar har dessutom visat at
vissa specidla arter dominerar om den organiska belastningen & mycket hog. Andra
undersokningar pekar ut vissa arter som kandiga. | Svenska Naturvardsverkets nyligen
utkomna beddmningsgrunder for miljokvalitet anges sirskilda arter som betecknar olika
grad av paverkan. Det finns altsd mycket som taar for att bottenfaunan & synnerligen
anvandoar for at foljaforandringar av miljctillstand.

Komplexiteten i Oresund

Oresund & dock et ovanligt komplicerat omréde. De starka strommarnai matet mellan
Kattegatt och Ostergon innerbér att vattenutbytet & stort och dessutom flyter tva helt
skilda vattenmassor ovanpa varandra. Fororeningar frén lokala kélor kan transporteras
l&ngt bort liksom att fororeningar frén periferakallor kan trangporterastill Oresund. Om
detta vore det normaa skulle man inte finna effekter av fororeningar néra de lokaa
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kdllorna utan enbart pa djupa ackumulationsbottnar. Manga understkningar av
bottenfaunan och sedimenten har dock visat att det finns effekter ndrade lokala kalorna
som sannolikt harror frén dessai sig. Detta gdller bade sedimentation av miljogifter och
effekter pa djurlivet.

Samhéllenas stabilitet

Eftersom de flesta stora bottendjur & flerdriga & det naturligt at det finns tétbefolkade
samhdlen med likartad sammanséttning & fran &. Den redan etablerade djurvarden utgor
ett hinder for nykolonisation, dels genom at uppta plats men ocksa genom ait vuxna djur
dter upp bottenfdlande larver. En férsvinnande liten andd av larverna éverlever darfor
under naturliga betingelser.

Bottenfaunan i Oresund & sannolikt va anpassad till de speciella forhallandena. Négot
som taar for detta & den relativt stora stabiliteten i samhdlsstruktur mellan olika &.
Gunnar Thorson, tidigare foresténdare for Helsingordaboratoriet, hade ocksa denna

uppfattning.

| en dd djupintervall forefaler dock faunan vara mindre stabil ani andraVissa & kant
ex den strandnéra faunan paverkas starkt av langvarigt istacke. | de djupinterval dar
samhdlena g& Over i varandra kan faunan under skilda & skifta karaktéar. Extremt 1aga
sdthdter pa djupa bottnar kan ocksainnebdra ait sdthatskravande arter forsvinner. Detta
& dock ganska ovanligt och bor betecknas som " naturkatastrofer”. Naturligtvis bor man
tahansyn till dettavid utvarderingar av resultat. Eftersom understkningar ocksa forsiggar
i angransande kustomraden kan det vara majligt att skilja pa lokala och gemensamma
forandringar.

Bottendjurens spridningsmgj ligheter

De skilda arternaav bottendjur har larver med olika spridningsmdjligheter. De kan ddas
ini tva huvudgrupper. Arter med larver som lever lange i ytvattnet kan spridas mycket
l&nhgvaga och transporteras till Oresund frén andra havsomréden, medan arter med
kortvarigt ytliga larvstadium eller direktutveckling vid botten sannolikt rekryteras fran
gavaomradet.

Arter med bottenlevande larvtyp & vanligai flera samhalen pa olika djup i Oresund. |
brackvattenfaunan, n&rmast land, utgor de merparten. PAamellandjup, i Abra-samhdlet,
och pa de djupaste bottnarnai Modiolus-samhdllet, utgor de héften av arterna.

Oavsett om de dvriga aterna, med ytligt levande larver, kommer fran Kattegatt eller
andra farvatten bor dock miljoforhdlandenai Oresund vara S tillfredsstallande ait de
till&ter existensen av en rik bottenfauna. Dessa arter & ofta stora och betyder mycket for
den totala biomassan av djur.

Arbetet med att ta fram miljomal for bottenfaunan
Arbetet med at tafram miljoméen har skett under stark tidspress. Avsevart mer tid skulle
behGvas for att fa fram mera noggranna och komplettamd.
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Man maste tyvar gora en dd antaganden och avgrénsningar och inféra en del
begransningar n&r man sétter upp miljomd. Syftet med mden & nog i forsta hand at
underléita bedomningar av forandringar och ait fa uppfattning om i vilken riktning
utvecklingen sker. FOr att kunna gora detta bdr man ha en uppfattning om vad som &
"normaltillstandet”.

Miljomden bor i forsta hand kunnatillampas vid utvéarderingar av pdgaende monitoring
som & begransad till vissa bottentyper. Man bor kunnafa svar pafragor som: Vilken &
den normaa artsammansditningen? Vilka arter & typiska? - Vad kan betraktas som
normd individtéthet? - Hur stor & den normala biomassan? - Vilka arter & sdlsynta? -
Vilka arter & kandiga for paverkan? - Vilka arter indikerar pdverkan? Dessa svar ges
inte pa l3nga végar i de harmed fored agnainledande mden. Dessa bor forfinas efterhand.
Mer kunskaper och erfarenheter behdvs.

Antagandet att " det var béattreforr”

Om man vill goradet 14t for Sg kan man anta att det tillstand som réddei borjan av seklet
var rdaivt naturligt och ” opdverkat” (&ven om det inte var det ens dd). Detta & méjligen
det tillstand som vi bor efterstrava pa lang sikt, aven om det kan verka utopiskt. Vi kan
ocksa |l gga oss pa en mindre ambitiés niva och anse att de forhdlanden som réder under
"goda &” numera, & tillfredsstédlande. Det & avsevart léttare at uppna et ma som
formulerats med sistnamnda bakgrund, och skal kanske ses som ett delmdl i var stréven
for en béttre havamiljo.

Indelning i naturtyper

Av praktiska skdl har en viss grovindelning av djurvérlden utforts. Denna bygger |
huvudsak pa Petersens (1913& 1918) och Thorsons (1950& 1968) beskrivningar av de
olika djursamhdlena och Muus (1967) beskrivning av brackvattenfaunan. Det riktiga
detta kan diskuteras eftersom djursamhdlenai viss mén dverlappar varandra och inte ser
likadana ut i hela Oresund, som & et dvergangsomréde mellan Kattegait och Ostergon.

Man skulle kunna ha sdthaten, dler geografin i nord-syd (ungefar detsamma som
sthdten) som inddningsgrunder men detta verkar inte naturligt. Iélet tas hér
naturtyperna (biotoperna) dvs samhdlena som utgangspunkt. Precis som att det paland
finns olika dags naturtyper (t ex skog, 3ker, &g och karr) antas det finnas sddanai havet.
En viss naturtyp kan finnas pa vitt skilda platser men har likartad atsammanséttning. De
miljomd som foredds kommer i forsta hand at ta fasta pa olika arter och hur de
forekommer tillsammans.

| denna forsta ansats till miljomal beskrivsinte ala naturtyper. Detta beror dels patids-
och resursbrist men ocksa pa att en hel dd fortfarande & ddigt kant nér det gdler
Oresund. De storsta huvudtyperna anges dock och dessa upptar storre delen av
Oresunds ared. D&emot saknas t ex den lokaa faunan pd stenreven och i
vegetationsomradena, liksom Venus (Chamelea)-samhdllet, vilket har mycket begransad
utbredning.

Stérre delen av Oresunds yta benandlas dltsii foljande samhdlen: Brackvattenfaunan (O-

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999



34

ca 2 meters djup), Macoma-samhdlet inkluderande blamussaforekomster och
dgrasangar (omkring 2 till 16 meters djup), Abra-samhdlet (omkring 12 till 20 meters
djup), Amphiura-samhdlet (fran ca 20 meter och djupare), Haploops-samhdlet (fran ca
25 meter och djupare) samt Modiolus-samhdllet (omkring 30 meters djup). Observera
Overlappningarmai djupintervall som framst beror pa regionala skillnader i sathat samt
lokda skillnader i andra omvarldsfaktorer, till exempd organisk hdt, substrat och
vattenrorelser. Det & dltsa svart at gora absoluta gransdragningar.

Definitioner

Djupet & dltsa inte den enda strukturerande faktorn for faunatypen. For att placeraen
dation i en sérskild samhdlskategori behdvs dock en viss definition. Dessa definitioner
utgdr helt fran de dominerande arterna. Det angreppssétt som tillampas & att utga fran
typiska arter som forekommer stabilt och inte finns dler & mera ovanliga i andra
samhdlen.

Hela artsammansattningen — den enda sanningen

Nér det gdler atsammansitningen kan man ha olika utgangspunkter. Om man vill faen
helt korrekt bild av eventuella foréndringar bor man anvanda ala observerade arter.
Eftersom dla olika provpunkter egentligen hyser sin egen specidlafaunakan miljomd som
utgdr fran detta resonemang bli mycket omfattande. Man bor dock hai dtanke att detta
& den enda sanningen.

Vid utarbetandet av forenklade miljomd till olika gemensamma naturtyper, bor man ha
enviss srategi. Skal man enbart utga frén de vanligaste aterna? Man kan knappast utga
fran de dlra sillsyntaste, som forekommer sporadiskt. Pandgot it bor dock de ovanliga
arternahaen platsi sammanhanget, eftersom man kan missténka att just dessa kanske &
de forgta som forsvinner om en dlvarlig $0ming intréffar. Frdmmande arter, som
introducerats av méanniskan, bor ocksa anges. Det finns ocksa arter somindikerar ett visst
miljctillstand om de utgor et dominerande indag.

Strategi vid utar betande av miljémal —forenkling av sanningen

Foljande dtrategi har tillampats, nér det gdler vaet av organismer for miljomden.
Nedanstéende kategorier beskrivs for vart och ett samhéle:

. Arter som & typiskafor ett visst samhdle (naturtyp) och de férekommer i hela Oresund,
med tanke pa sathdtsskillnaden i nord-sydlig riktning. Dessa vanligare typiska arter finns
néstan dltid med vid kvantitativa provtagningar. Regelbundna arter.

. Arter som forekommer glest dler flackvis men har stor betydelse for den totala biomassan
dler individtétheten. Glest/spar somt férekommande arter av sarskild betydelse.

. Aven mindre vanliga arter som néstan uted utande férekommer i den beskrivina naturtypen,
"ovanliga eller séllsynta typiska arter".

. Mangaundersokningar har visa at syrebrist/iltsvind och andra storninger resulterar i farre
stora djur som lever djupt ner i bottnen. | sedimentet djuplevande arter.

. Andra ater som & kénda som sarskilt kandiga for negativ paverkan, till exempe
syrebrist/iltsvind, tas ocksamed. Man kan till exempel studeravad som héant med faunan
pa& dtationer i Oresund fore och efter det at en rgd syrebrist/iltsvind intréffat (De
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tidsserier av data som finns & dock ofta for korta). Man kan ocksa se vilka arter i
samhdlena som saknasi andutning till fororeningskélor. Man vet ocksa att en del arter
paverkas negaivt av miljogifter. Kandiga arter.
. Arter somi den specidlanaturtypen i Oresund visat sig indikera paverkade forhdllanden
dler & "universdld’ indikatorarter.
. "Inférda arter” som fortsin av ménniskan och eventud It ken konkurrera ut de " naturliga
innevénarna’. Har avses arter som fortsin i modern tid. Redan pa vikingatiden fordes
troligen sandmusdan Mya arenaria hit.
. | miljomaen anges hur arten reproducerar sig. Man bor sarskilt fokusera pa arter som
fortplantar sig inom Oresund. Aven ater som man misstanker att rekryteringen &
beroende av transport av larver fran andra. omraden tas dock med. Dessa arter kan trots
detta, ansestillhéra Oresunds fauna, om de forekommer regel bundet.

Det bor observeras at en ddl arter forekommer i stora djupintervall och detta kan ocksa
vara arstidsbundet. Ett exempel pa detta utgor sandrakan Crangon crangon som finns
pa grundomraden under sommarhalvaret och migrerar till djupare vatten under hosten.

Recenta kvantitativa uppgifter

| A stor man som majligt bor kvantifieringar av miljomden anges, och dérfor utga fran
kvantitativa undersokningar. Miljomden bdr ju kunna tdmmas av mot de kvantitativa
undersokningar som numera utfors. Det & dock svart att tafram enhetligaoch jamforbara
kvantitativa uppgifter eftersom de till sor dd beror pd den anvanda
provtagningsmetodiken samt hur den tillampats. Numera tillampas ocksa olika metodik
pa& Svenska (0,1 m?) och Danska sidan (0,01 n?) av Oresund. For enkelhetens skull (och
pa grund av den sndva tidsmarginden) har ingen hénsyn tagits till dettai de foljande
sammangdlningarna

Nyare data som tagits fram av laboratorium som detar i ICES'THELCOMS
interkalibreringar och workshops har anvéants for att uppna sa god jamforbarhet som
mdjligt. Uppgifterna har hamtats fran danska kontrollprogram (utforda av Marin ID), frén
kontrollen av den fasta forbindelsen 6ver Oresund (SEMAC, utférare PAG och
Bioconsult) samt frén Oresunds vattenvardsforbunds kontrollprogram (utforare PAG).
Dessalaboratorier tillampar metodiken och artbestémmer djuren pa et négorlundalikartat
siit. Eftersom man i Danmark hittills normélt tagit 10 Haps-prover (totalt 0,1 ) och man
i Sverige tar 5 Smith-Mclntyre-prover (totalt 0,5 n?) kan man forvanta att de svenska
artlistorna & nagot langre an de danska. Individtétheterna blir dock ofta htgre med den
danska metodiken medan biomassan sannolikt blir hdgre i de svenska proverna. Haps
corern tar daremot djupare prover, sirskilt i grova sediment som forekommer pa grunt
vaten, varfor ater som lever lang ner i bottnen, t ex Mya arenaria blir reativt
Overrepresenterade. De flesta prover pa grunt vatten (<10 m) tas dock med Haps-corer
medan de flesta prover pa djupare vatten tas med Smith-Mclntyre-huggare varfor olika
data, grovt sett, bor kunna anvandas som referensvéarden.

Eftersom det & meningen att de kvantitativa uppgifterna skal kunna anvandas som
referensvarden har data fran kraftigt paverkade stationer néra avioppstuber g medtagits.

Nér det gdller data som hamtats fran kontrollen av den fasta forbindelsen bor man vara
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medveten om ait en viss paverkan pa faunan kan ha fordegat d&ven om dsaistiska
utvérderingar av resultaten inte pekat i dennariktning. Detta & dock ett ovanligt stort och
darmed vardefullt bakgrundsmaterial som genomggéit omfattande extern kvalitetskontroll.
Uppgifterna haror frén perioden 1995-98, da dvriga forhdlanden i Oresund varit
forhdlandevis gynnsamma. Forekomsten av syrebrist/iltsvind har varit ovanligt liten och
ingen st6rre utdagning av faunan har noterats. Man kan dérfor anta att anvanda data
representerar "goda & i Oresund numera’.

Aldrekvantitativa uppgifter

Det & svart at gora strikta jamforelser mellan olikatidsperioder eller omréden pagrund
av skillnader i metodik. Petersens och Thorsons kvantitativa definitioner pa samhd|sarter
utgdr het fran 01 n? prover. Muus tog déremot ofta prover med olika
provtagningsredskap med mindre yta. Aldre uppgifter kan darfor endast mycket grovt
jamforas med forhéllandenai Oresund under 1990-talet.

Struktur

Bakgrundsbeskrivningarnatill miljomaen bor forst ge en bild av faunans karaktér. Detta
kan varatill hjdp na man karakteriserar en viss naturtyp samt utgora en checklista nér
det gdler at spara eventuel paverkan dler forandringar.

Miljomdens struktur kan dels folja Svenska Naturvardsverkets fordag i deras
beddmningsgrunder fér miljokvaitet avseende Kust och Hav och dels presenteras som
langsiktiga och kortsiktigamdl. Naturvardsverkets mal behtver anpassastill de sérskilda
forhdllandena i Oresund. De djupa under haloklinen bottnarna (Abra, Amphiura,
Hapl oops och Modiolus) kan grovt sett anses som ”Vagterhavet” medan ” Ogtergon”
finns pd de grunda bottnara ovanfor sathatssprangskiktet (Brackvattenfauna och
Macoma-samhdle). De ater som anges har vdts ut pa grund av de utgor en
dominerande del av individtitheten och/dller biomassan pa stationer i Oresund under
1990-tal et.

Realistiska mal

Man bor tanka pa den stora dynamik som férekommer i Oresund och syrebrist/iltsvind
kommer nog altid at forekommai viss utstrackning. Dettaligger i omradets natur, men
storskaig paverkan kan troligen undvikas genom |3g nérsatbelastning, bade frén lokada
och externa kdllor. Forekomsten av miljogifter i néringsvaven bor dock kunna begransas
kraftigt. Négot som ocksa & viktigt att ténka pa for framtiden & den exploatering av
havamiljon som kan komma. Detta & kanske det alra storsta hotet/trussel eftersom vissa
naturtyper kan forsvinnaiirreversibelt.

Miljomalensrelevans

Ovanstéende & endast exempd pa hur miljomd for den biologiska mangfalden kan
formuleras. Eftersom biologiska system innehdller manga komponenter och dimensioner,
kan dessa tillforas senare for at forfina malen. Avsevat mer kunskaper behtvs inom
omradet, men det bendver inte forhindra at vi redan nu séter upp prelimingramd. Mden
kan provas som en arbetshypotes och fortsatta undersokningar kommer ait visa at deinte
altid & hdlbara och darfor bor revideras.
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Med méen fokuseras dock pé Oresunds naturliga bottenmiljé. Till en viss ddl ges svaren
pavad som normalt forekommer i Sundet. En del arter som forsvunnit eller kommit till
beror kanske pa” naturlig variation”. De forandringar som vi iakttar i fortsitningen kan
ge oss anledning till at undersoka vad de beror pa Arterna blir férhoppningsvisinte helt
glomdai artlistorna. Beror forandringarna pd " naturliga’ eler " onaturliga faktorer”, eler
& de resultatet av en kombination av dessa? Ar forandringarna gemensamma med andra
omraden?

Ett stort problem & dock den bristande kontinuiteten i provtagningara som heller inte pa
l&ngt nér tacker in Oresunds varierande naturmiljoer.

BRACKVATTEN-FAUNAN (0-2 meters djup) | ORESUND.

Allméant

Brackvattenfaunan (Muus 1967), fran strandkanten och ner till ca 2 meters djup, kan
egentligen delas upp pa flera olika samhalen men har har dessa dagits samman. Detta &
en mycket grov forenkling och arbetet med ait ta fram miljoma for dessa delsamhdlen
kan sa smaningom utforas s att man far en béttre aktuell bild av dessa olika biotoper i
Oresund. Utgangspunkten i nedanstdende avsnitt & it ge en bild av vad man kan erhdla
genom kvantitativ provtagning med Haps-corer p& dessa bottnar i Oresund. Darmed fér
tyvarr redovisningen en tydlig dagsida mot mjuka substrat och de ménga arter som &
knutna till hdrda ytor blir klart underrepresenterade.

Definition och djupintervall

De arter som nastan altid forekommer tillsammansi brackvattenfaunanan i Oresund &
Hediste/Nereis diversicolor och snackor ur déktet Hydrobia. Denna association
forekommer frén strandkanten och ner till négrameters djup i hela Oresund.

Manga olika biotoper —olika arter

Manga biotoper pa de grundaste bottnarna har dltsa dagits samman. Pa grunda, rena
sandbottnar med 1&g organisk hat ("badstrand”) forekommer till exempe et
faunasamhdle som domineras av sma kréftdjur/krebsdyr Haustorius-Bathyporeia-
samhdlet) medan ndgot mera finkorniga bottnar & det vi ofta menar med ” Brackvatten”-
samhdllet och hér tas de flesta bottenproverna.

De vanligaste specidlla brackvattenarter som kan ingdi brackvattenfaunan i Oresund kan
sammanfatas enligt foljande. Vid 1&ga <dthdter, ndrmast land, paréffas
havshorstmaskarna/havbersteormene Hediste/Ner ei's diversicolor, Pygospio elegans
och Arenicola marina, sandrékan/hestergjen Crangon crangon, grasugganvtanglusen
Cyathura carinata, dammérlan/dikkrebsen Corophium volutator, musdorna
Cerastoderma  glaucum, Macoma balthica och Mya arenaria,
tusensnéckornaldyndsneglene Hydrobia spp (ulvae, ventrosa, och neglecta) samt
snéckorna Theodoxus fluviatilis och Potamopyrgus jenkinsi.

Blamusdor Mytilus edulisfinns flackvis, oftai vegetation dler i t6rre lokadabankar. Den
storsta och mest kénda forekommer kring Limhamnstroskeln. Nér det gdler denna
forekomst har 8174 ind/n? och 890 g /n? noterats i provernafrén djupintervalet 0,2-2,0
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m under 1990-talet.

| vegetationsomraden pétréffas ocksa strandsnédckan Littorina saxatilis, snéckan Rissoa
membranacea (sirskilt i dgrés), grasuggornaltanglusene Sohaeroma hookeri, Idotea
baltica och Idotea viridis, dammérlavdikkrebsen Corophium insidiosum och
mérlornaltanglopperne Microdeutopus gryllotal pa samt déktet Gammarus.

Betydande forekomster av havsborstmasken Fabricia sabella, musdan Parvicardium
exiguum och tangrakan Leander adspersus & starkt knutnatill Chara-vegetation, men
denna biotop & troligen ddligt undersokt i Sundet. Pa botten med stenigt indag aerfinns
oftaden lillagrasuggan/tanglus Jaera albifrons.

Flertalet arter i brackvatten-samhdlet lever endast négrafa ar (Hediste/Nereis 2-3 &r,
Crangon och Cyathura 2, Hydrobia 1 %21 samt Corophium %41 ar). Arenicola kan
dock bli 6 & gammd.

Manga arter i brackvattensamhdlet & viktiga som bytesdjur, bade for uppvéxande fiskar
som lever pa grundomradena och for invandrande ddre fiskar. Bottnarna & de
individrikaste i Oresund.

Strukturerande faktorer

Bade sdthdten, bottentypen, den organiska hdten i bottnen och forekomsten av
vegetation & av vasentlig betyddse for vilka djur man tréffar pé. Aven exponeringsgraden
har betydelse och i skyddade omraden med 1&g sdthdt finnst ex ett Cerastoderma
glaucum-Hydrobia ventrosa-samhdle som i exponerade omréden ersitts av et
Cerastoderma edule-Hydrobia ulvae-samhdle (Cerastoderma edule & dock ovanlig
| sundet p g adess sdthatskrav). | vegetationsbalten med Algrés dler téng (framst Fucus-
arter) & faunan artrikare och dér finns ocksa en del andra arter &n pa vegetationsfria
bottnar. Stenrev pa grunda bottnar kan ocksa hysa sarskilda arter.

Vegetation som gynnas av dvergddning, t ex Ulva lactuca, ger ofta en art- och ibland
aven individfattig fauna De flesta arterna & daremot mycket generellanér det géller va
av subgtrat.

Brackvatenfaunan & adapterad till de tidvis besvaliga syreforhdllandena i
vegetationsomradena och de omrédena som har begransad vatenomsétning. Har kan
syrehdterna kortvarigt varalagre an 1 ml/l vilket inte sitter méarkbara spar pa faunan.

Syrebrist/iltsvind kan ocksa upptrédai samband med forekomst av mattor med fintradiga
ager (Pilayella, Ectocarpus) som técker bottnen. Crangon crangon & en art som &
sarskilt kandig for syrebridt/iltsvind (Hagerman 1998). Mytilus edulis och Arenicola
marina anses daremot som relaivt tdiga (Diaz & Rosenberg 1995).

Isvintrar kan starkt paverka djurlivet ndrmast stranden och manga djur kan do efter
langvarig istdckning, som kan innebéra att syrebrist/iltsvind upptrader i bottnen. Faunan
varierar ocksa kraftigt med arstiden. Omfatande migrationer fran och till djupare vatten
forekommer. Faunan tillvaxer under sommarhavaret varfor maximum nds under hosten.
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Jamforelser/sammenligninger med tidigare data for de vanligaste regelbundna
arterna

Eftersom annan metodik, & den som numera huvudsakligen till&mpas, anvants vid tidigare
undersokningar & jamfordser g hdt rdevanta. De kan ge déremot ge en grov uppfattning
om storleksordningar nér det géller arter och individtétheter.

Kvantitativa data har hamtats fran Bent Muus ingdende studier 1957 och 1958 (framst
Niva Bugt) samt frén undersokningar |angs svenska sidan 1982 och 83 (Olafsson &
Persson 1984). Dessa har jamforts med data fran stationer inom kontrollprogrammet for
den fasta forbindelsen 6ver Oresund 1996-98. Under 1990-talet bestktes stationer fran
Niva Bugt i norr till Hollviken i sider, med koncentration av stationer néra brolinjen.
Stationen i Niva Bugt undersoktes endast vid et tillfalle under hosten 1996. En viss
paverkan kan ha skett pa stationer nara brolinjen varfor data g sakert kan betraktas som
normalvéarden.

Utifran Muus enda lokal i Oresund, Niva Bugt, varierade Hediste/Nereis diversicolor
i tithet mellan 3240 och 5260 ind/n? under 1957-58. P&fdljande isvinter raderade ut
populationen. Detta visar at isvintrar kan vara en viktig faktor for faunan pa dessa
strandnéra bottnar. \VVérden fran svenska sidan under 80-talet varierade mellan 2858 och
10181 ind/n pa 4 lokaer, medan arten var mycket sparsam eller ssknades helt pa en
femte exponerad loka. Detta var i samma storleksordning som toppvérden fran hela
omrédet under 1990-talet. | Niva Bugt fanns endast 958 ind/nt under histen 1996.

Pygospio elegans varierade mellan ca 1000 och 40000 ind/n¥ i Niva Bugt 1957-58. |
Niva Bugt 1996 fanns endast 316 ind/nf. Muus intervall stammer dock med vérden frén
hela omrédet under 1990-talet. Pa de fem svenska lokaerna fanns inga uppgifter fran 80-
talet.

Hydrobia-populaionen i Niva Bugt under 1957 och 1958 varierade mellan ca 17000
och 34000 ind/r?. | Niv& Bugt 1996 fanns drygt 16000 ind/n. | vriga Oresund fanns
dock betydligt htgre tétheter pa manga stalen. Pade fem svenska lokderna fran 80-talet
saknades daremot tusensnackorna/dyndsnegle helt under négot &, tétheterna varierade
annars mellan 1105 och 16354 ind/n'f.

Cerastoderma glaucum saknades vid négra tillfalen i Niva Bugt 1957 och 1958, for
ovrigt var tétheternaléga (8-88 ind/nf). 1996 fanns daremot hela 11768 ind/n¥, vilket
var det maximaa vérdet for sundet under 90-talet. Under 80-talet varierade tétheterna
mellan 72 och 2089 ind/n'f.

Mya arenaria fanns endast i 1aga tétheter i Niva Bugt 1957-58. 1996 noterades 1600
vilket var den maximala titheten i Oresund under 90-talet. Pa de olika lokalerna frén 80-
talet fanns 72-1608 ind/nT och arter saknades vid négot tillfalle.

Tanggrasuggantanglusen | dotea viridis & framst knuten till vegetation, framst Ruppia
och Zogtera, varfor den erhdlls mycket ojamnt i prover. Muus anger tétheter upp till 224
ind/nf for Niva Bugt 1957 och 1958. Hosten 1996 fanns endast 5 ind/m?. Under 80-talet
anges maximalt 300 ind/n for svenska sidan. | 90-talets ménga prover fran kontrollen
av den fasta forbindelsen 6ver sundet fanns maximalt 895 ind/n, vilket dock inte &

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999



40

extremt mycket vid jamforelse med Muus vérden pa upp till 4000 ind/n? i Chara-
vegetation i en fjord pa sodra §dland. Den senare biotopen & ddigt undersokt i
Oresund.

Kraftdjuret/krebsdyret Cyathura carinata anges av Muus som endast flackvis
forekommande |&ngs Danska kusten med tétheter p& 200-400 ind/n? (max 3000 ind/n).
Den saknades vid hans undersokningar i Niva Bugt 1957-58, liksom 1996.
Undersokningar fran svenska sidan under 80-talet visar forekomst endast pa de méttligt
exponerade lokaerna (12-300 ind/nt). Under 90-talet noterades maximalt 2279 ind/nt.
Arten forekom dock ganska stabilt pa de flesta lokaerna och kan troligen anses som en
typart, &minstone fér de grunda bottnarnai mellersta och sidra Oresund. Den foredrar
bottnar som stabiliseras av véxtrotter.

Palokaeni NivaBugt i Oresund fannsinga bldmusdor 1957 och 1958, Muus anger for
ovrigt forekomster pa 2-3 kg/n? som avser andra danska grunda omréden. 1996 fanns
endast 21 ind/n? av smé&musdor i Niva Bugt. P& grundomréden under 90-talet noterades
maximalt 8174 ind/n? (890 g/nf). Under 80-talet rapporterades arten endast flackvisi
ganska l&ga tétheter.

Sammérlan/dikkrebsen Corophium volutator varierade i téthet mellan 27 och 4000
ind/nf i Niva Bugt 1957-58. Den saknades vid et av 18 provtagningtillfalen. 1996 fanns
inga dammérlor i proverna fran Niva Bugt. Tre méttligt exponerade lokader med
forekomst undersiktes pa svenska sidan under 80-taet. Téatheterna varierade mellan 13
och 13636 ind/m?. Under 90-talet fanns genomgéende |&ga tétheter men hér undersiktes
framst exponerade lokaler. | en provpunkt uppgick tatheten vid et tillfaletill 5011 ind/nf.
Sammantaget visar dock detta att Oresunds grunda bottnar, pa sina stédlen, hyser
jamfore sevis téta populationer. Muus anger maximalt 65000 ind/n? for danska kusten.
Arten forekommer huvudsakligen pa méttligt exponerade lokder. Eftersom den & sarskilt
viktig for fégellivet borde dessa undersikas och karteras,

Tétheterna for dessa dtta arter 13g alltsd, grovt sett, i samma storleksordning 1957-58,
1982-83 som under 1990-talet frén ett flertal sationer i Oresund. | Niva Bugt fanns dock
genomgdende fler musslor och farre havsborstmaskar samt dammérior under hosten
1996.

" K openhamnsmusdan”

En art som sarskilt bor omndmnas i Oresund & ”kdpenhamnsmusdan” Parvicardium
hauniense, som har ett mycket begransat utbredningsomrade. Fram till for négra ar sen
befarades den varamer eller mindre forsvunnen fran regionen, men aterupptéacktes 1997
I samband med kontrollen av den fasta forbindelsen 6ver sundet. Den verkar ha sitt
huvudutbredningsomrade just i nérheten av Oresundsforbindelsen dér den kan finnas med
hoga individtétheter i dgrasbestand. Undersokningar vid Lernacken 1997-98 visar pa
individtatheter mellan 33 och 3773 pa 12 stationer. Arten saknades endast i 3 av 37
artlistor fran detta omréde (Johnson 1999).
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Faunakarakteristik

Karakteristiken utgdr fran 1990-talets undersokningar med Haps-provtagare (20
replikat), Tabell 1 och 2. Proverna har tagits bade under varen och hosten. De tre dren
pa 90-taet foregicks g av nagon isvinter varfor dessa troligen kan betraktas som " goda
&”, med resarvation for at anlaggningen av Oresundsférbindelsen kan ha péverkat
djurlivet till viss grad. Det finns dock inget som tyder pa att denna paverkan har varit
omfattande eler sorskalig.

En ny art, sominte verkar varatillfalig, har registreratsi omradet under 90-tdlet.

Den i Osergén med bdlastvatten inférda havsborstmasken/havbarsteormen
Marenzelleria viridis, har pétréffats flera ganger i samband med kontrollen av den fasta
forbindel sen Gver sundet.

Tabdl 1. Faunakarakterigtik for Brackvattenfaunan i Oresund. Huvudsakligen exponerade
lokaler. Data fran 1996 (21 provpunkter), 1997 (13 provpunkter) och 1998 (17
provpunkter) inom djupintervalet 0,5-2,0 m. Totat 1140 Haps-prover.

_ Recenta kvantitativa deta,

Artsammanséttning Arter ind/me

Regelbundna arter Hediste diversicolor 379-5579

(Forekommer dltid) Hydrobia spp 305-68630

Regelbundna arter Pygospio elegans 5-21600

(Seknades vid engtakartillfédle)

Regelbundna arter Idotea viridis 5-895

(Seknas vid nagratillfalen) Cyathura carinata 5-2279

Glest/sparsomt forekommande | Crangon crangon Max 32

av sarskild betyddse Mytilus edulis Max 8174 (890 g/nT)
Cerastoderma glaucum | Max 11768 (87 g/n¥)
Corophium volutator Max 5011

Slsyntadler typiska arter Parvicardium hauniense | Max 832
Cyathura carinata Max 2279

Arter djupt i sedimentet Mya arenaria Max 1600 (615 g/nT)
Arenicola marina Max 32

Kandiga arter Crangon crangon Max 32

Fororeningsindikatorer Capitella capitata 11-116

Inforda arter Marenzdlleria viridis 5-32

Tabell 2. SuUmmavariabler for Brackvattenfaunan i Oresund. Huvudsakligen exponerade
lokaler. Data fran 1996 (21 provpunkter), 1997 (13 provpunkter) och 1998 (17
provpunkter) inom djupintervallet 0,5-2,0 m. Totalt 1140 Haps-prover.

Variabe Medelvéarde Range
Totdt antd taxa 25 12-41
Totd individtéthet, ind/n? 24881 4542-83747
Total biomassaexkl Mytilus, g/n? 233 13-791
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Larvutveckling

Fertaet brackvatenarter har icke pelagisk larvutveckling. Med tanke pé denna egenskap
kan dei hog grad anses som bofastainnevanare i Oresund. Man skulle kanske darfor
mera fokusera pa deras forekomst, an vad som gjorts tidigare. Kraftig paverkan fran
ménskliga aktiviteter och langsiktiga forandringar av miljéférndlandena borde ge utdag
i populationerna hos dessa arter, som meratydligt kan sirskiljas fran naturliga variationer,
an for arter med pelagiska larver.

Tillstdndsklassning

Miljomalens struktur foljer Svenska Naturvardsverkets fordag i deras bedomningsgrunder
for miljokvalitet avseende Kugt och Hav. Dessa presenteras nedan i modifierad form for
Brackvattenfaunan, Tabell 3.

Tabdl 3. Tillstdndsklassning for brackvattenfaunan i Oresund. Huvudsakligen exponerade
lokader. Modifiering av tillstdndsklassning for mjukbottenfauna i Ogtergon. Fran
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4914).

Klass | Bendmning Redox- Dominerande organismer
dvergang
diup
1 Opaverkat till obetydligt|3 6mm  |Hediste/Nereis, Hydrobia, Pygospio,
paverkat Idotea, Cyathura, (Corophium)
3 Nagot paverkat 1-5mm | Hediste/Nereis, Hydrobia
4 Tydligt paverkat Omm Capitella
5 Kraftigt paverkat/utdaget| O mm, Ingen makrofauna
laminerd,
H,Sytligt

Kortsiktiga mal

Livskraftiga populationer av  havshorsmasken/havbarsteormen  Hediste/Nereis
diversicolor och tusensnéckor/dyndsneglene Hydrobia spp samt forekomst av
havshorstmasken Pygospio elegans och kréftdjuren/krebsdyrene Idotea viridis och
Cyathura carinata. Aven forekomst av andra mera spritt eller glest férekommande arter
som Mytilus edulis, Arenicola marina, Mya arenaria, Cerastoderma glaucum,
Corophium volutator och Crangon crangon.

Rikligt med omraden med flerd&rig vegetation dér Rissoa membranaces, |dotea spp och
Gammar us spp m fl férekommer. Bevarande av |okaa populationer av Parvicardium
hauniense.

Capitella capitata § dominerande i storre omréden. Ingen ytterligare okning av
Marenzelleria viridis.

Med livskraftig population avses, for flertaet arter, regelbunden reproduktion och tva
arsklasser av individer nérvarande.
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Langsiktiga mal
Svart att ange pa grund av at regelbundna undersokningar saknas.

Ovrigt
Manga miljoer, t ex omraden med Chara-vegetation & mycket ddigt, om dls,
undersokta.

Utbredningen for olika delsamhdlen har g kartlagts. Detta gdller t ex skyddade lokaler
med Corophium volutator som & mycket viktiga for fagdllivet, faunan i olikatyper av
vegetation och vid stenrev.

Bedbmning av lampligheten att studera samhéllet for att folja utvecklingen av
milj 6forhallandenai Oresund

De flesta arterna brackvattenfaunan har bottenlevande larver och & anpassade till de
strandnéra sasongsvaxlingarna. De utgor viktig foda for fiskar och faglar. Det & av stort
vérde at foljafaunans utveckling. Vid utvérderingar av resultat bor man dock vara srskilt
uppmérksam pa att isvintrar kan paverka djurlivet kraftigt.

MACOMA-SAMHALLET | ORESUND.

Den faglige baggrund for disse mdl findesi Peter Goranssons notat, som kan rekvireres
af interesserede. Se referencen pa side

Kortsiktiga mal

Livskraftiga populationer av Macoma. balthica, Hydrobia ulvae, Pygospio elegans,
Mytilus edulis och Scoloplos armiger pa flertalet bottnar. Aven forekomst av andra
mera spritt eler glest/sparsomt foérekommande arter som Cerastoderma glaucum,
Crangon crangon och Carcinus maenas. Rikligt med omraden med flerdrig vegetation
dar Rissoa membranacea, ldotea spp och Gammarus spp m fl forekommer.
Forekomst av den ovanliga och omradestypiska arten Spio goniocephala.

Capitella capitata g dominerande i storre omréden. Ingen ytterligare okning av
Marenzelleria viridis.

Med livskraftig population avses, for flertalet arter, regelbunden reproduktion och flera
arsklasser av individer nérvarande.

Langsiktiga mal

Som ovan med tilléggen: 6kning av Hinia reti cul ata-popul ationen.
Ovrigt

Blamussalbankar utanfor Oresundsforbindelsen & ddigt undersokta.

Utbredningen for olika ddsamhdlen har g kartlagts. Detta gdller sirskilt faunan i olika
typer av vegetation och vid stenrev.

Bedbmning av lampligheten att studera samhéllet for att folja utvecklingen av
miljoforhdllandenai Oresund
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Fletdet av de vanligaste aterna som forekommer pa det vanliga Macoma-samhdlets
bottentyper har pelagisk larvutveckling varfor stora mellandrsvariationer forekommer.
Hansyn till detta bor tas vid utvarderingar av resultat. Nagra vanliga arter har dock kort
pelagiskt larvstadium eller helt bottenlevande larver De senare bor foljas med sérskild
uppméarksamhet. Kraftig paverkan fran ménskliga aktiviteter och langsiktiga forandringar
av miljoforhdlandena borde ge utdag i populationerna hos dessa arter.

Arternai Macoma-samhdlet utgor viktig foda for ménga fiskarter. Det & av stort varde
at foljafaunans utveckling.

ABRA-SAMHALLET | ORESUND.

Den faglige baggrund for disse md findesi Peter GOranssons notat, som kan rekvireres
af interesserede. Se referencen pa side 52.

Kortsiktiga mal

Livskraftiga populationer av Abra alba, Rhodine gracilior, Macoma calcarea,
Terebellides stroemi och Nepthys ciliata paalabottnar. Aven férekomst av andramera
Soritt dler glest/sparsomt férekommande arter som Tridonta montagui, Musculus niger
och Phoxocephal us holboelli.

Capitella capitata, Hediste/Nereis diversicolor och Scoloplos armiger g dominerande
i torre omraden.

Med livskraftig population avses, for flertaet arter, regelbunden reproduktion och flera
arsklasser av individer nérvarande.

Langsiktiga mal

Som ovan med tillaggen: 6kning av Hinia reticulata-populaionen. Minskad relativ
betydelse i biomassa av Arctica islandica och okad rdativ betydelse for Macoma
calcarea och Nepthyidae.

Ovrigt
Faunani Laminaria-bestand daligt undersok.

Utbredningen for olika delsamhdlen har g kartlagts.

Bedbmning av lampligheten att studera samhéllet for att folja utvecklingen av
miljoforhdllandenai Oresund

Flertalet ater som forekommer i Abra-samhélets bottentyper har kort pelagiskt
larvstadium dler het bottenlevande larver De senare bor foljas med sérskild
uppmérksamhet. Kraftig paverkan fran ménskliga aktiviteter och langsiktiga forandringar
av miljoforhdllandena borde ge utdag i populationerna hos dessa arter.

Arternai Abra-samhdlet utgor viktig foda for mangafiskarter. Det & av stort vérde at
folja faunans utveckling. Vid utvérderingar av resultat bor hansyn tas till de stora
variationer i samhallsstruktur som sérskilt forekommer i djupintervallet 12-14 meter.
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Abra-samhdllet tacker en stor del av Oresunds ytanorr om Limhamnstroskeln. Det anses
som typiskt i fjordmiljoer, denna karaktar kan anses gdla for Oresunds bottnar under
sdthaltssprangskiktet.

Note20 AMPHIURA-SAMHALLET | ORESUND

Den faglige baggrund for disse md findesi Peter Goranssons notat, som kan
rekvireres af interesserede. Se referencen pa side 52.

Oper ationella miljomal
Foljande operationdla miljomd foredas for Amphiura-samhdlet:

Kortsiktiga mal

Livskraftiga populationer av Anobothrus gracilis, Nuculana pernula, Ophiura albida
och Amphiura filiformis frén 23 meters djup och neré. Overgdngssamhdle med
dominans av havsborstmaskar i djupintervalet 20-23 meter. Med livskraftig population
avses regelbunden reproduktion och flera drsklasser av individer nérvarande.

Av ovanstéende har Anobothrus gracilis och Nuculana pernula reproduktion som
huvudsakligen kan knytas till botten. Dessa bor féljas med sérskild uppmérksamhet.

Langsiktiga mal
Som ovan med tillaggen: forekoma av Turritella communis, Aporrhais pespelicani och
Acanthocardia echinata.

Ovrigt
Kannedom om samhallets utbredning i hela Oresund & brigfalig.

Bedbmning av lampligheten att studera samhéllet for att folja utvecklingen av
miljoforhdllandenai Oresund

Ungefar hdften arterna som forekommer it Amphiura-samhéllets bottentyper har kort
pelagiskt larvstadium eler helt bottenlevande larver De senare bor foljas med sérskild
uppmérksamhet. Kraftig paverkan fran ménskliga aktiviteter och langsiktiga forandringar
av miljoforhdllandena borde ge utdag i populationerna hos dessa arter.

Arternai Amphiura-samhdllet utgor viktig foda for ménga fiskarter. Det & av stort varde
att folja faunans utveckling. Vid utvarderingar av resultat bor hdnsyn tas till de stora
vaiationer i samhdlsstruktur som sarskilt forekommer i djupintervalet 20-22 meter.
Artsammanséttningen nedom 23 meters djup verkar i oradrag vara stabil.

Note21 HAPLOOPSSAMHALLET | ORESUND

Den faglige baggrund for disse mdl findesi Peter Goranssons notat, som kan rekvireres
af interesserede. Se referencen paside 52.

Oper ationella miljomal

Foljande operationella miljomad foredéas for Haploops-samhdlet:
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Kortsktigt mal

Livskraftiga populaioner av kraftdjursdaktet/krebsdyrdaggten Haploops (> 1000
ind/nf), Ophiura robusta (> 15 ind/n¥) och Philomedes globosus. Férekomst av
Nipponnemertes pul cher, Pseudamussium septemradiatum och Harrimania kupferi.
Samhdllets utbredningsomrade bor g minska.

Med livskraftig population avses regelbunden reproduktion och flera arsklasser av
individer nérvarande for flertaet arter.

Av ovanstdende har endast Haploops spp, Philomedes globosus och Nipponnemertes
pulcher reproduktion som huvudsakligen kan knytas till botten. Dessa bor fdljas med
sarskild uppmérksamhet.

Langsiktigt mal

Som ovan med till&ggen: populationer av kréftdjursd &ktet Hapl oops (medelvarde 2000
ind/n¥). Férekomst av Lima loscombii och Timoclea ovata.

Utbredningsomradet for Haploops-samhéllet bor troligen dka.

Ovrigt

Kannedom om samhallets utbredning i hela Oresund & mycket bristfalig. Detta galler
ocksa kontroll av eventudlaforandringar eftersom endast tva stationer besokts (egentligen
endast en "riktig" Haploops-station"). Dessa Sationer ingdr endast i kontrollen for
Oresundsforbindelsen.

Beddmning av lampligheten att studera samhaéllet for att folja utvecklingen av
miljoforhdllandenai Oresund

Flera vanliga arter har pelagisk larvutveckling. For dessa kan tillforsd av larver frén
Kattegatt vara avgorande. Eftersom Haploops-samhdlet verkar ha gétt tillbaka i detta
omrade & detta oroande for utvecklingen. Det dominerande daktet Haploops har dock
larver som vaxer upp vid bottnen. De senare bor foljas med sirskild uppmérksamhet.
Kraftig paverkan fran manskliga aktiviteter och langsktiga forandringar av
miljcforhdlandena borde ge utdag i popul ationerna hos dessa arter. Artsammeanséttningen
& i stora drag mycket stabil.

Hapl oops-samhdllet har liten utbredning, daven utanfor Oresund. Det kan anses vara ett
typsamhalle for Oresunds djupaste ackumul ationsbottnar.

Haploops gop utgor troligen viktig foda for uppvéxande torsk. Det & av stort vérde att
folja faunans utveckling. Resultaten for manga arter kan mdjligen anvandas som
referensmaterial for undersokningar som sker i negativt paverkade djupomraden t ex i
narheten av industriutd 8pp. Faunans langsiktiga utveckling kan troligen ocksa ge en bild
av gtorskalig forandringar av faunan i Oresund och sidra K atteggatt.

Note 22 MODIOLUS- SAMHALLET | ORESUND
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Den faglige baggrund for disse mdl findesi Peter Géranssons notat, som kan
rekvireres af interesserede. Se referencen paside 52.

Oper ationella miljomal
Under normda forhdlanden som réder i Oresund numera finns flertaet arter i omrédet.

Regelbunden forekomst av dessa arter bor gédla som grundidggande md, &ven om flera
arter troligen & beroende av larvtillforsd fran Kattegatt.

Langsiktigt ma bor vara att de arter som minskat patagligt dler forsvunnit etablerar sig
mer eler mindre permanent.

Kortsiktiga mal

Livskraftig population och stor utbredning av Modiolus modiolus (se ovan).
Regelbunden, &sviss forekomst av Petaloproctus tenuis-borealis, Cliona celata,
Somphia coccinea, Lepeta caeca, Hydrallmania falcata, Ophiocomina nigra,
Ophiopholis aculeata, Nymphon mixtum, Leptasterias muelleri, Solaster endeca,
Crossaster papposus och Raja radiata.

Med livskraftig popul ation avses flera arsklasser av flertdet typiska arter. Detta & sarskilt
viktigt for Modiolus modiolus.

Av ovanstdende har foljande arter har reproduktion som huvudsakligen kan knytas till
botten: Petal oproctus tenuis borealis?, Cliona celata, Slomphia coccinea, Lepeta
caeca, Hydrallmania falcata, Nymphon mixtum, Leptasterias muelleri, Solaster
endeca, Crossaster papposus och Raja radiata. Dessa bor foljas med sérskild
uppmérksamhet.

Langsiktiga mal

Som ovan med tillaggen: Okning av utbredningsomrédet for Modiolus modiolus (se
ovan). Regelbunden, &rsvissforekomst av Henricia sanguinolenta, Phoronis ovalis,
Scalpellum scalpellum, Archidoris tuberculata, Dendronotus frondosus och
Chitinopoma serrula.

Av de senare har néstan samtliga en reproduktion som huvudsakligen kan knytas till
botten (dock g Scalpellum scalpellum), vilket & anmérkningsvéart. Dessa bofasta
innevénare, som verkar ha minskat sedan tidigare, bor foljas med sarskild
uppmérksamhet.

Ovrigt
K annedom om samhdlets utbredning i Oresund & mycket bristfalig. Detta galler ocksa
kontroll av eventuela férandringar.

Bedbmning av lampligheten att studera samhéllet for att folja utvecklingen av
miljoforhdllandenai Oresund

En gior dd av arterna har som forekommer i Modiolus-samhdlet har kort pelagiskt
larvstadium dler helt bottenlevande larver. De senare bor foljas med sarskild
uppmérksamhet. Kraftig paverkan fran ménskliga aktiviteter och langsiktiga forandringar
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av miljéforhdlandena borde ge utdag i populationerna hos dessa  arter.
Artsammansiitningen & i stora drag mycket stabil.

Hagmusdan Modiolus modiolus har dock larver som véxer upp i pelagialen och som kan
transporteras langt. Eftersom denna art har stor betydese for den Gvriga faunan vore det
vardefullt att folja upp nyrekryteringen, och lara kénna dess mekanismer.

Modiolus-samhallet har liten utbredning, &ven utanfér Oresund. En stor del av de arter
som forekommer i Oresund har pétraffats pa Kndhaken-lokalen som troligen & Oresunds
artrikaste omréde. Modiolus-samhdllet kan anses vara it typsamhalle for Oresunds
djupaste delar med kraftig bottenstrém.

Arternai Modiolus-samhdallet utgor viktig foda for ménga fiskarter. Négra for Oresund
ovanligafiskarter forekommer pa K néhaken-lokalen som troligen ocksa & ett lekomrade
for torsk. Under vintern finns stora méngder flafiskar i omradet. Det & av stort vérde ait
folja faunans utveckling.

Resultaten for manga ater kan mdjligen anvandas som referensmaterid  for
undersokningar som sker i negativt paverkade diupomréden t ex i narheten av
industriutdgpp. Faunans langsiktiga utveckling kan troligen ocksa ge en bild av storskdiga
forandringar av faunan i Oresund och sidra K attegatt. Knahaken-lokalen & vardefull som
studie- och informationsomrade. Det & viktigt at dennalokd skyddas langsiktigt och at
provtagning sker restriktivt.

Note 23. Fisk - arter. Seafsnittet om fisk i ” Status for @resunds Havmilja/Status for
Oresunds Havamilj6 1996, @resundsvandsamarbejdet 1997 og ” Fiskeundersagel ser
i NivaBugt 1997”. Vandmilj@overvagning nr. 54. Frederiksborg Amt 1998.

Note 24. Fisk —tilstand. Sebl.a " Overvagning & @resund 1998” ved Frederiksborg, K gbenhavns
0g Roskilde Amter og Kgbenhavns Kommune, 1999. Side 65.

Note25. Fisk — tungmetaller. Se "Tungmetdler i fik 1973-75" ved Statens
Levnedsmidddingtitut, december 1976.

Note 26. Fugle. Der henvises til f.eks. Dansk og Svensk Ornitologisk Forening og til de &f
@resundsvandsamarbe dets parter, som gennemfarer fugletadlinger.

Note 27. Havpattedyr/havsdaggdjur. Se afsnittet om marine pattedyr/daggdjur i ” Status for
@resunds Havmilja/Status for Oresunds Havsmiljo 1996”, @resundsvandsamarbejdet
1997.

Note 28 Badevand —mikroorganismer.
Nuvagende problemer med mikroorganismer skyldes hovedsagdigt overlgb fra
rensningsanlas.
Mding & totde coli. (EU-krav). For information om aktuella krav hanvisas till EU-
direktiv samt respektive lands lagdtiftning. | foredagen text, som far ses som uttryck for
intentioner betréffande ett framtida onskvart tillstand, har § samtliga parametrar som
omnamnsi direktiv och nationd |agdtiftning medtagits.
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Badevand — sigtdybde.
Sigtdybden begramses |glighedsvis ved masseforekomst af dger (béde plankton- og
tradager). Der stilles ogsa krav til vandets lugt og udseende.

Badevand — pH. Se note 28.
Badevand — alger. Der enskes hverken forekomst af tang eller af planktonager.

Milj efremmede stoffer - Inledning
Oresund utgor recipient for en tatbefolkad region med storaindustrier. Belastningen av
miljogifter har manga kdlor: utddpp fran kommunaa avlioppsreningsverk, indudtridla
utddpp, tillforsd via vattendrag, atmosfarisk deposition, utdapp fran fatygstrafik samt
diffusa utddpp fran land. Hittills har miljomden vait at minska utdgppen till
vattenrecipienten och de har i till stor del uppnétts for de kallor som gér att kontrollera
men det dterstér mycket arbete och framfor dlt & det inte et regiondt problem utan
stdler sorakrav painternationdlt samarbete for ait kommatill rétta med fororeningarma.
Enligt den svenska regeringens formulering av miljomd for en giftfri miljé skamiljon
varafri frén amnen och metdler som skapatsi dler utvunnitsi samhalet och som kan hota
manniskors hdsa dller den biologiska méngfaden. Dettainnebér i klartext ait hdternaav
amnen som forekommer naturligt i miljon & nara bakgrundsnivaerna och ait haterna av
miljéfrémmande amnen & nall.

Att formulera miljokvditetsmd som anger vilken miljokvditet dler vilket

miljctillstand som skall uppnéstill et visstidpunkt & framfor dlt svért nér det gdler biota
For at kunna definiera miljokvaitetsmd utgdr man ofta fran en dler flera mébara
biologiska, kemiska dller fysikaiska storheter i miljon och i det uppstélldamdet vill man
ange vad dessa storheter ska hafor "varde' dler tillstand nér maet har uppnétts. For at
kunna gora detta pa et tillfredstallande séit krévs att det finns bra bedomningsgrunder s
at det g&r att avgorai vilken utstréckning miljon & paverkad och vilka miljoeffekterna &
damdet & nétt.
Sveriges naturvardsverk har i ” Bedomningsgrunder for miljokvalitet Kust och hav” (1999)
tagit fram ett klassningssystem for vissa organiska miljogifter och metdler dér en
bedomning av den uppméta haten gors som en awikdse fran det naturliga
bakgrundsvardet. Syftet & att kunna pavisa utddop fran en lokd utdgppskdla, vilket ger
en hog awikdse, samt en mer diffus kdla, vilken anses ge en mindre awikese fran
bakgrundsvardet. Klassningsschema finns for sediment och lever fran fisk bl asil.

Villkor for uppréattande av miljomal

Grundforutsittningen for arbetet med miljokvalitetsmd & ait det finns en stor kunskap om
amnenas forekomst och egenskaper. Kunskapduckorna & stora nar det gdler
milj6frammande dmnen, inte mingt i Oresund, b&de vad géler en hdtackande bild av
halternai sediment och biota samt deras effekter pa fauna och flora. Okade kunskaper
om amnenas toxikologiska och ekotoxikologiska egenskaper & darfor viktigt for att
kunna uppstallamer konkreta miljomd.

Det finns et gort antal amnen som raknastill miljogifterna och fler tillkommer. Méngaav
dessa amnen & mycket |anglivade och finns kvar i naturen &ven langt efter at de
forbjudits Det & &t att sita upp langsiktigt mal da det endast finns et dutmd for
milj6gifter och det & att deinte skafinnasi miljon. Det & betydligt svérare at séta upp
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redistiska konkreta mal pa kortare sikt. Det finns ett antd listor Gver amnen som bor
prioriteras dlt fran |3nga ligtor till mer specificerade prioriteringdistor. Dessutom
tillkommer nya &mnen hela tiden och information saknas &ven fér amnen som anvands
idag.

| Oresund saknas |&nga serier av méningar av miljogifter i sediment och biota
varfor det & svart att se ndgraklaratrender i haterna Det & viktigt med langatidsserier
for att ha et tillforlitligt bakgrundsmaterid vid uppréttande av trovardiga miljomd. Enbart
genom langa tidsserier av méningar kan hénsyn tas till olika naturliga variaioner i
materiaet. For at kunnajamforaresultat & det ocksaviktigt att analyser gors paindivider
i samma storleksordning och ddersklass samt at ssmmaart jamfors. Provtagningar méste
ocksa foretas vid samma artid for att uted uta arstidsvariationer.

Kopplingen mellan ett &mne och effekten av det & viktigt i miljomassammanhang.
Vid vilken koncentration kan ett amne vantas ge begynnande skadliga effekter pahdsa
och ekosystem. Brist pa sékra uppgifter saknasi Sverige och inga svenska effektgranser

kan ges. Effektgranser for metaller i sediment samt for vissa organiska miljogifter i

sediment och vévnader har utarbetatsi andralander men vardena skiljer sig &, framfor
dlt p& grund av olika definitioner och metodik som anwéants vid framtagningen.
Sedmintkvalitetskriterier hdller pa at utarbetas for metaler i Danmark men én Alange &
dataunderlaget for daligt och dessa kriterier osskra.

Miljogifter & ett internationellt problem och det pagar internationellt samarbete bade
inom EU och inom olika havskommissioner, t ex HELCOM for Ostergon. EU har bl a
tagit fram listor Gver mnen som bor prioriteras och miljomd for framfor dlt miljogifter i
vatten med utgangspunkt i direktiv 76/464/EEG. EU arbetar for en gemensam politik nér
det gdler fororeningar i havamiljo och mélen gér ut pa att "férebygga, begrénsa och, i
mdjligaste man, dimineraféroreningar, genom at foretrédesvis hgida dem vid kélan samt
skerddla ett varsamt utnyttjande av naturresurserna i enlighet med principen att
fororenaren skal betala och principen om forebyggande dtgarder mot fororeningar”
direktiv 96/61/EG.

Kortsiktiga mal for miljogifter i Oresund

For att kunna ge konkreta kortsiktigama krévs et bra bakgrundsmateria och ett forsta
demd & dafor uppréta en gemensam databas dver miljogifter i sediment och biota.

Utifrén de resultat som framkommer hér kan sedan mer specifika miljomd tes fram.

Eventud| f& man stéla upp tvaolikamd, ett mer generdlt for Oresund samt et for mer
fororenade omraden som hamnar och omréden i andutning till industrier. Vid uppréttande
av miljomd maste dessa utfardas sa ait det finns en redistisk mdjlighet at de uppfylls vid
den tidpunkt som avses. Det & hé&med viktigt at aen utarbeta ett bra
Gvervakningsprogram sa att de ma som sits upp kan efterfdljas och eventudl It omarbetas
efter hand. Konkret innebdr det at ett allmant mal for Oresund & at miljogifter | sediment
och biota inte f& Gverskrida en niva som hotar manniskors hdsa samt den biologiska
mangfalden till & 2005 medan sammamd for de mest férorenade omradena séttstill ar
2030.

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Miljogifter, fordag till operationdla
malsittningar for Oresund).
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Note 33. TBT.

Tributyltenn (TBT) & ett metalorganiskt &mne som bl aanvands som antifoulingmedd i
béthottenfarger, dvs for att forhindra pavaxt av dger pa béiskrov. TBT har dock visat Sig
varagiftigt &ven for andra organismer redan i mycket |aga koncentrationer, framfor alt for
mollusker. De organiska tennforeningarna ackumuleras i organismerna och kan darmed
anrikas i né&ringskedjan. TBT har negativa effekter pa fortplantningen och har visa Sig ge
upphov till imposex.

TBT bindstill partiklar i vaitnet, sedimenterar och ansamlasi sedimenten framfor alt
i andutning till hamnomréden. De hégsta koncentrationerna aerfinns i hamnar men de
kandigaste organismerna har paverkats &ven utanfor hamnarna. TBT farger & forbjudna
att anvandas pa bétar under 25 m langd sedan borjan av 1990-taet men forekommer pa
dorre fartyg.

Det réder en stor kunskapsbrist dver forekomsten och spridning av organiska
tennforeningar och dess nedbrytningsprodukter i Oresund. D4 béttrafiken i sundet &
mycket intensv kan hoga hdter forvantas jamfort med omréden som & mindre
trafikerade. Méningar av organiska tennforningar har utforts vid ett fatd tillfallen och pa
endast et fétal lokaer inom miljoovervakningar bl ai sediment utanfor Helsingborg och
i fisk och musdor patre platser i Kpenhamnsomradet. Det pagar &ven et projekt inom
Nordiska ministerradets regi, ” Koncentrationer av tributyltenn i marina organismer och
bottensediment frén Oresund”, vars syfte & ait uppna en 6kad kunskap om férekomst
och spridning av organiska tennforeningar framfor dlt fran diffus paverkan.

Det finns en stor brist pa uppgifter om kandigheten for TBT av olika organismer och
effektgranser i sediment och biota & darmed svéra ait faststdla. OSPAR har angivit
effektgranser for TBT i sediment och musdor till 0,02 pg/kg torrvikt for sediment (1 %
kol) respektive 6 pg/kg torrvikt for musdor. Haternaav organiskatennféreningar & hogst
i hamnomréden och &ven om mdet & at snarast majligt uppnaen TBT fri miljo f& man
inse att det kan drGja nagot langre innan hadterna dar & lika ldga som utanfor hamnars
naromraden.

Den rédande kunskapsbristen vad géler TBT i Oresund gor att det forsta kortsiktiga
delmd som bor sittas upp & ait samtligadata 6ver TBT, DBT och MBT i sediment och
biotai Oresund samlasi en databas senast & 2000. Utifran dessa data bestams darefter
vidare aktiviteter och mdl.

Historisk tillstand
Ingen férekomgter av TBT.

Nuvarande tillstand

Halter i ssdment utanfor Helsingborg varierar mellan 10 och 100 pg/kg torrsubstans och
innehdlet i musdor i Kdpenhamnsomradet varierar mellan 9 och 18,6 pg/kg véivikt.
Imposex patréffades hos upp till 100 % av Hinia reticulata utanfor Kdpenhamn.

Kortsiktigt mal, 2005
Hdterna av TBT & sa laga at de inte hotar manniskors hdlsa dler den biologiska

méngfalden.

Langsiktigt mal, 2010
Haternaav TBT och dess nedbrytningsprodukter & noll.
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(Note ved Lena Carlson, 1999, franotatet: Miljogifter, fordag till operationdla
ma sitningar for Oresund).

Note34: Organiske miljagifte

Miljéfrémmande amnen utgors framfor dlt av Sabila organiska foreningar. Det finns ett
mycket stort anta &mnen men endast en del av dem & identifierade. Manga av dessa
amnen & fettlédiga och anrikas organiskt materia som levande organismer, t ex fisk,
framfor dlt feta fiskar som sill, vilket gor at de &ven kan ge upphov till effekter pa
ménniskors hdlsa. Halternaav miljOgifter & reativt 1gai magra konsumtionsfiskar medan
hogre hater finns uppméit i fetafiskar, haterna har dock gunkit 6verlag i svenska vetten
de senaste aren.

Halter av stabila organiska miljogifter bor foljas upp i Oresund. Alladmnen kan inte

andyseras och et anta bor prioriteras. | utkastet till det svenskamdet for en giftfri miljo
prioriteras  DDT/DDE, PCB, HCB, HCH, klorerade dioxiner, bromerade
flamskyddsmedd. | Oresund méts for navarande &ven PAH i et fletd lokda
undersokningar och bor darfor fortséttas for att fa et satillforlitligt bakgrundsmateriad som
majligt genom langre tidsserier.
Halter av organiska miljcgifter i sediment och biota som uppméts maste kunna relateras
till andra referenser for ait ge information huruvida ett omréde & paverkat av fororeningar.
| Oresund relateras oftatill de referenser som angesi Oresundskommissionen (1987) men
endast ett f&a amnen finns med i denna publikation. Det & &ven svart ait jamfora halter
da andysmetoderna har forbéttrats avsevéart under senare & och hoga hdter i ddre
undersokningar kan till en viss del bero pa andysmetoderna.

Historisk tillstand
Inga forekomster av miljéframmande &mnen.

Nuvarande tillstand

Andyser av vissa organiska miljogifter, framfor alt PAH och PCB i sediment och biota,
fisk och musslor samt havsborstsmaskar, ingar i flera regionaa miljokontrollprogram i
Oresund, det nya danska Oresundsivervakningsprogrammet, samt i Helsingborgs och
Landskronas kontrollprogram. Analyser har dven utforts vid endtaka tillfdlen t ex i
hamnomraden dler andra omréden som kan forvantas ha hoga halter av dessa amnen.
Forhdjda hdter har ocksd uppmétts i sediment och biota i ndra andutning till
industrianl&ggningar.

Nuvarande mal / krav

Fororeningarnai Oresund ska férhindras genom att utd8pp och lackage av farliga dmnen
reduceras for att helt ha upphort 2010.

Gréansvéarden finns enbart for PCB, CB-153 i konsumtionsfisk i Sverige och det ligger pa
0,1 mg/kg vatvikt.

K ortsiktiga mal, 2005

Hdternaav naturframmande amnen & saldgaat de inte hotar ménniskors hdsadler den
biologiska mangfalden.
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Langsiktigt mal, 2010
Haterna av naturframmande &mnen i miljon & noll.
(Note ved Lena Carlson, 1999, franotatet: Miljogifter, fordag till operationella

ma sitningar for Oresund).

Note 35: Pesticider.

Pegticider omfattar ett stort antal organiska damnen varav det mest kanda & DDT. Aven
PCB anvandestidigarei bekampningsmedd. DDT & forbjudet att anvanda sedan 1970
talet men forekommer fortfarande i métningar i sediment och biotaii kustvatten bl a sprids
DDT vialuft fran lander som fortfarande anvander &mnet och det nér oss via amosfarisk
deposition.

Under 70-taet introducerades flera klorerade amnen som ersaite DDT framfor dlt lindan,
toxafen, adrin, dieldrin och klordan har anvantsi stora mangder. Vissa organiska @mnen
forekommer inom flera anvéndningsomréden. | Danmak finns det framtaget
vattenkvalitetskriterier for ett 60-tal &mnen som anvands som pegticider. Flera & numera
forbjudna, utéver DDT t ex toxafen. Mdsétningen for béde Danmark och Sverige har varit
och & forsat att kraftigt minska anvandningen av pegticider, bl a i jordbruket, men
ytterligare begrénsningar krévs for at uppna en giftfri havamiljo.

Sveriges naturvardsverk har i ” Bedomningsgrunder for miljokvaitet Kust och hav” (1999)
tagit fram ett tillstandsklassningssystem for organiska miljogifter bla annat peticider i
sediment och fisk fér DDT och HCH och klordan.

Historisk tillstand
DDT bdrjade anvandas redan pa 40-tdet men det drojde lang tid innan de skadliga
effekterna upptacktes och amnet forbjods.

Nuvarande tillstand

Det finnsinga kontinuerliga undersokningar av pesticider i sediment och biotai Oresund.
Enstaka fiskundersokningar utfordes under 70-talet och enstaka resultat fran méningar pa
sediment, fisk och musdor finns refererade i Oresundskommissionen publikation frén 1987,
DDT i sediment ca 1 pg/ kg torrsubstans och musslor 0,003 -0,004 mg/ kg torrvikt. Négot
fler @amnen har andyseratsi fisk, torsklever : Dieldrin, 0,08-0,20 mg/ kg TS; HCB, 0,04-
0.09 mg/ kg TS; HCN 0,07-0,12 mg/ kg TS ; HCH 0,01-0,03 mg/ kg TS samt Lindan
0,02-0,05 mg/ kg TS.

Undersokningar av pegticider ingér inte i de 6vergripande miljokontrollprogrammen for
Oresund men férekommer numerai vissalokaa program, ex Hesingborg och Landskrona.

Nuvarande mal / krav
Minska anvandningen av pesticider A att inte miljon skadas.

Kortsiktigt mal, 2005

Uppbyggande av kunskap om amnenas forekomst och egenskap.

Haterna av milj6frammande émnen & salagaatt de inte hotar ménniskors hdsa eller den
biologiska méngfal den.

Langsiktigt mal, 2010
Haternaav miljéframmande &mnen i miljon & noll.
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(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Miljogifter, fordag till operationella
mda sittningar for Oresund).

Note 36: Tungmetaller.

Belastningen av metaler pa Oresund har méngakdlor: utd3pp frén kommunaareningsverk,
utddpp fran indudrier, amosfarisk deposition, tillforsd via vattendrag, utddpp fran
fartygstrafik och diffusautddpp frén land. De miljoma som sats upp hittills géller framgt att
minska haterna av metdler i utddpp till vatten och utddppen av metdler till vatten har
minskat under 1990-talet. Eftersom metalernalagrasi sedimenten finns dessa kvar under
langa tider och fran bottnarna kan metalerna sedan ater lacka ut i vatnet. Metaler
ackumulerasi biota och kan foras vidare i néringskedjan upp till ménniskan. Vissametdler
sasom kvicksilver, Hg, tillhor de mest giftiga och hdterna i fisk frén Oresund har varit
mycket forhojda jamfort med bakgrundsvarden, bl a har fisk fran Lundakrabukten var
svartlistad under perioden 1967 till 1981.

Kvicksglver, Hg, kadmium, Cd, och bly, Pb, & de metadler som har prioriterats vid
miljoovervakning. UtOver dessatre andyseras framfor dlt, kobolt, Co, krom, Cr, koppar,
Cu, nicke, Ni, och zink, Zn, hit réknas ofta ocksa arsenik, As, som & en havmetall.

Metaller har métts i sediment och biota frén Oresund. Nagra lokala undersikningar,

framfor dlt i andutning till industriella utddpp fraén industrier samt i hamnomr—aden, har utforts
i Oresund men kontinuerliga undersokningar av metallhalter seknas varfor det & svart att
se ndgra tydliga trender. De senaste &en har méningar av metalhater i sediment, fisk,
musdor och sedimentlevande organismer, t ex havsborsmaskar, inkluderats i nagra
regionaa Overvakningsprogram. Tidigare har &ven metdlhdter i dger andyserats, framfor
dlti bldstang, Fucus vesiculosus.
Halter av metdler i sediment och biota som uppméts maste kunna rlateras till andra
referenser for att geinformation huruvida ett omréde & pdverkat av fororeningar. | Oresund
rdateras oftatill de referenser som angesi Oresundskommissionen 1987 (Naturvardsverket
1987). | Tabellen nedan ges referensvarden for metdler i sediment, bldmusda, Mytilus
edulis, och fisk fran Oresundskommissionen samt jamforvarden framtagna for Sverige av
Naturvardsverket.

Tabell. Koncentrationer (mg/kg TS) av Cd, Cu, Hg och Pb i sediment och biota fran
Oresund samt de varden som tas upp som jamforvarden i Sverige i Bedomningsgrunder for
miljokvaitet Kust och hav.

Cd Cu Hg Pb Ref

Sediment 0,2 0,4 - 0,005 02 - Naturvérdsverk
15 415 59 250 et 1987

Bldmussa 1,8 - 4,1 A 02 - 28 - Naturvérdsverk
6,3 13 0,55 11 et 1987
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Skrubba, lever 031 30 - 03 Naturvérdsverk
- 73 081 et 1987
1,17
Skrubba, muskel 041 0,20 - Naturvérdsverk
05 et 1987
Sill, muskel 0,98 0,02 - Naturvérdsverk
05 et 1987
Sediment 0,2 15 0,04 25-31 Naturvardsverk
et 1999
Bldmusda 13 8 *- 0,2* 0,9 - Naturvardsverk
- 10* 0,5** 2%* et 1999
4* * *
Sill, lever 03 7 0,01* 0,05 Naturvardsverk
** et 1999

Véadterhavet ** Ogtergon ***muskd mg/kg VS

Ett langsiktigt mal innebér at haterna ska var néra bakgrundsnivéerna. Frégan & vilka
hater som kan anses representera et "naturligt normalvarde’ och for att kunna ta fram
bakgrundsvarden & det viktigt att kommaihdg att organismer har formaga att ta upp och
koncentrera metdler varfor de jamforvarden som kan anvéndas & mycket artspecifika
Sveriges naurvardsverk har i " Bedomningsgrunder for miljokvaitet Kust och hav” (1999)
tagit fram ett klassningssystem for metdler dér en bedomning av den uppmétta halten gors
som en awikese frén jamforvarden. Klassningsschema finns for sediment, fisk, mussor

samt blastang.

Historiskt tillstand
Metalhaternai sediment och biota ndra bakgrundsvérden.

Nuvar andetillstand

Halterna av kvickslver och kadmium har minskat sedan 1970-tdet i fisk medan vissa
tendenser finns for en 6kning av zink. De uppmétta halterna av flera metaler de senaste
aren visxr vaierande hdter mellan d&ren och eftersom det endast har utforts et fétal
méningar & det svart ait se nagratrender. De flesta andyser pa kvicksilverhdter i fisk fran
Oresund under 1990-talet visar hdter som ligger under gransen foér konsumtion, 0,5 mg/kg
vatvikt Lokalt forkommer dock hater som fortfarande Gverskrider gransent ex i skrubba

fran Sydhamnen i Kdpenhamn.

Trendandyser av Cd, Cu, Zn, Pb, och Hg i lever och muske fran skrubba under
perioden 1979-1989 visade en 6kning av Cd och Zn medan 6vriga metaler minskade.

Nuvarande mal / krav

Gransvarden for konsumtiondfisk & for ndrvarande 0,5 mg/kg vaivikt for Hg i bade Sverige
och Danmark. Gransvérden saknas for ovriga metdler i fisk. Gransvarden for musdor i
Danmark uttryckt sommg /kg vatvikt & 0,3 for Hg, 0,5 for Cd och 1,0 for Pb. For skydd
av biologisk méngfad fér hdten av metdler i levande organismer och ytsediment inte 6ka

fran 1990 &rs nivaer for respektive havsbassang.

Kortsiktigt mal, 2005

Tillforsdn av metdler fa&r inte ledatill en uppbyggnad av hdter som skadar ménniskors hdsa

dler naturen.

Langsiktigt mal 2010
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Halterna av metdler & néra bakgrundsvéardena

(Note ved Lena Carlson, 1999, fra notatet: Miljogifter, fordag till operationela
malsitningar for Oresund).

Note 37. Naxingssalte
stor &svariation, def. vinter, = dec.-marts, def. uorg. =

Note 38. Samlet belastning
= indudtri, byer, vandigb (landbrug, natur) og atmosfaae.

Forkorteser:

DMU = Danmarks Miljeundersagelser; SNV = Statens Naturvardsverk;
HPLC = High Peformance/Pressure Liquid Chromatography; PMK = Programm for
Miljokvaitetsivervakning under SNV och Lunds Universitet.

Referencer:

Naturvardsverket: Bedomningsgrunder for Miljokvaitet. Kust och Hav. Rapport 4914, 1999
(betilles pr. e-post: kundtjanst@environ.se).

Miljabiologisk Laboratorium ApS/Kirgen Olrik: Fytoplankton i @resund. Operationdlle Krav. Notat
til @resundskomiteens Miljgprogram og til @resundsvandsamarbedet, 1999. Kan rekvireres hos
@resundskomiteen (e-post: info@oerekom.dk) og hos Miljgkontrollen i Kgbenhavn (e
post:miljoe@miljoe.kk.dk).

Lena Carlson: Fanerogamer, fordag till operationdla malsitningar for Oresund. Makroa ger,
fordag till operationellamasitningar for Oresund. Miljogifter, fordag till operationdla masitningar
for Oresund, 1999. Notat til @resundskomiteens Miljgprogram og til @resundsvandsamarbejdet,
1999. Kan rekvireres hos @resundskomiteen (e-post: info@oerekom.dk) og hos Miljgkontrollen
i Kgbenhavn (e-post:miljoe@miljoe.kk.dk).

Peter Goransson: Fordag till provisoriska operationellamiljomal for bottenfaunasamhalen i Oresund,,
1999. Notat til @resundskomiteens Miljgprogram og til @resundsvandsamarbejdet, 1999. Kan
rekvireres hos @resundskomiteen (e-post: info@oerekom.dk) og hos Miljgkontrollen i Kagbenhavn

(e-post:miljoe@miljoekk.dk).

@resundsvandsamarbej dets di skussionsopl sy om nye operationelle mal satninger for Gresund 1999



57

9a. Oversigt over nuvaerende* fredninger og reservater m.m.

Frederiksborg Amt:

K gbenhavns Amt og
K gbenhavns Kommune

Roskilde Amt:

Sverige:

Jresundstragten:

1. Marinbotanisk interesseomréde: Gillleje-Ellekilde Hage.

2. Marinzoologisk interesseomrade; Alsgérde - Helsinger.

3. Gyde og opvakstomrade for fisk: Gillege - Dronningmglle.
4. Gilbjerg Hoved (EU-habitatomrade H113).

Centrale @resund:

1. Marinbotanisk interesssomrade: hele Niva Bugt.
2. Mainzoologisk interesseomrade: hele Niva Bugt.
3. Gyde og opvakstomrade for fisk: hele Niva Bugt.

Centrale @resund:

1. Sdtholm og omliggende hav (EU-habitatomréde H126 + EU-
fuglebeskyttel sesomrade, F110).

2. Kaveboderne og Vestamager samt det omliggende havomréde. EU-
habitatomréde (H127) og EU-fuglebeskyttelsesomrade (F111),
samt fredninger pga. naturhistoriske vaardier ved Kaveboderne.

Sydlige @resund:
1. @lsemagle Revle. EU-habitatomréde (H130).

@resundstragten:
1. Kulle/Kullaberg samt vandomrédet ud til 300 m fra kysten.
Naturreservat (for vaardifuld marin biotop).

Sydlige @resund:
1. FAgerbo. Marint naturreservat bl.aa med en stor forekomst af
grasader og spadtet sa.

9b. Oversigt over omrader med salig status.

Frederiksborg Amt,
K gbenhavns Amt og

K gbenhavns Kommune: Skagpet malsagning i varierende afstand ud fra kysten (badevand).

Roskilde Amt:

Sydlige @resund:

1. Skeapet masadning i de kystnagre omréder af hele Kage Bugt (gyde
og opvakstomrader for fisk).
2. De kystneae omrader af hele Kage Bugt er desuden udlagt til

* Sefordag til nye reservater pa side 14.
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bundgamsfiskeri.
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10. Konklusion

@resundsvandsamarbeidet har i dette diskussionsoplaay forsagt at fremlaggge fordag til nye fadles
dansk-svenske kvaitetsma sagtninger for @resund. Fordagene er sA vidt muligt gjort operationelle
og opddt i kortsigtede og langsigtede mdl.

@resundsvandsamarbejdet hdber med dette diskussionsoplagy at sadte gang i en diskussion og en
didog mellem de relevante politikere, embedsmaand og fagfolk pé begge sider & @resund, sadan at
oplaet:

- farer til, & myndighederne omkring @resund dene dler i fadlesskab bedutter at indfere
operationdle kvaitetsma sagninger for @resunds vandmiljg,

og

- farer til opdilling af et idedt milj@overvagningsprogram for @resund.

Alle, som har lyst til a bidrage med kommentarer til dette oplaay, ska skrivetil:

@resundsvandsamarbejdets sekretariat,
c/o Miljgkontrollen,

Flaesketorvet 68,

DK 1711 KgbenhavnV,

Danmark.

e-post: miljoe@miljoekk.dk
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SKEMA 1. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
Sigtdybde / ars- 10m ars-middel > 6 m, Kgbenhavns Amt i &smiddel >8m arsmid. >9m Note
secchidybde middel =7-8m @resund 1
som- 6-10m ?? som.middel som. middel > 7 m som. mid. >8m
middel =ca 6-65m | >6m KggeBugt, 5 ars
gennemsnit.
N- koncentration i Vand- Vintermiddel Vinter-middel: | Ingen N-overflade: N-overflade: Note
vandet prover overflade: N: 300-400 <300 pg TN/ < 200 ug TN/ 2
< 200 ug Hg TN/I
DK = TN/, . .
DMU Bund = ca N(?z + NO; mtrogen. <77 pg/l.
N ved bund: | 300 pg), Ingen (vintergennemsnit)
S=SNV 100-150 pg.
P- koncentration i Vand- P =20 pgl/l. P: 20-30 ug Ingen P: 25 ug TP P. 20 ug TP/ Note
vandet praver TP/ 3
DK = (&rsgennemsnit) (&rsgennemsnit)
DMU
S=SNV PO, fosfor: 9 ug/l
(vintergennemsnit)
Ilt/oxygen i vand- Mée- Kun lokde Hyppige >4mg/l, DK > 5,6 mg/l ned til 2 m over > 5,6 mg/l ned til bunden hele &ret Note
fasen og ved bunden | sonde/ naturlige iltsvind ved >4ml/l, SV (56 mgl) bunden hele &ret 4
Winkler iltsvind bunden
I1tsvindsperioder skal og > 5 mg/l ved bunden
DK = reduceres
DMU




SKEMA 2. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
S=SNV
Plante/vaxt- Artssamm | Varieret artss | Kun fa Ingen krav At bevare den Som det kortsigtede mal samt at age | Note
plankton en- sammensad- massefore- sammensagning, som fyto- andelen af ikke-toksiske 5
- arter saning, ning med ki- komster, plankton har haft i 1990-erne. | nanoflagellater aret igennem.
selalger fra Sammensagningen i 1996-97
evt. Kattegat og fa problemer er isay eftertragtel sesvaardig
HPLC/ skillefladebe- patrods af de lokale episoder
pigment stande af med blagrenalger i august
furealger og 1997.
nanoflagellater
fra Nord-sgen
og Kattegat
Plante/vaxt- Klorofyl- | Lav, < 1ug/l Generelt < 5 Moderat biomasse. At fastholde ars- og sommer | &rsmiddel < 4 pg Chl./I Note
plankton mamgde g klorofyl; < 3 g/l sommergennemsnit | 9ennemsnit pa 1-2 ug Chl/l. 5
- biomasse arsgennem- over 5 & i Kege Bugt og i Maks < 8 pg Chl./I
snit <2 ug K gbenhavns Amts del af
Chi/l. @resund.
K_U|5t°f' Lav, <5 g <110 ug C/l At fastholde den gennem- At nedbringe den gennemsnitlige ars-
biomasse c ’ snitlige &s- og og sommerbiomasse til ca. 10-15 pg
' sommerbiomasse pd ca. 20 | C/.
pg Cl.
Plante-plankton Plankton- | Fadleringen | Massefore- Ingen unaturlige masse- Hgjst masseforekomster (se | At begramse koncentrationer > 200 Note
- massefore- prover massefore- komst 1987, opblomstringer note) hvert 10. &r. Kun ug C/l til ca. en gang hvert 20. & og 6
komster komster 1988, 1996, ubetydelige forekomster af derefter helt at undga dem
1997, 1999. potentielt toxiske arter
- toxiske arter Se def. i note.
Dyre-plankton 77? 77 Ingen 7 7 Note




SKEMA 3. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
7
M akr oalger Dykning Stort artsantal | @rs.Tragten Artsrigdom skal bevares. Tragten > 25 arter Tragten > 30 arter pr. transekt Note
- arter 20-40 arter Ingen dominans af granalger 8
Varieret arts- og fedtemgg
(antal pr. transekt) sammensad- Nordl.@rs. N.grs. > 20 arter N.grs. > 25 arter
ning, dog 15-40 arter
faldende fra
nord til syd Omradet om- Kbh. > 10 arter Kbh. > 15 arter
poa. sdini- kring Kbh.
tetsgradient. 10-20 arter
Kage Bugt Kage Bugt > 5 arter Kage Bugt > 7 arter
< 10 arter
M akroalger Dykning/ | Relativ lav Lokde Ingen masseforekomster af Hgj biomasse af errarloge Hgj biomasse af flerdrige alger og Note
- biomasse flyfoto problemer endrige tradalger og sasalat arter som FUCES . palavt ingen dominans af eutrofe ager. 9
vand. Kun sma maangder af
epifytter pa degrass og
makroal ger.
M akroalger Dykning | 1-2 m dybere | Reduceret Stor dybdeudbredelse Forekomster ud til mindst 20 | Forekomster ud til 25 m's dybde pa Note
- dybdegramse end i dag dybdeudbredel m pa naturlige vokse-steder | naturlige vokse-steder 10
se
M assefor ekomster Dykning/ | ?? Meget Mindre fedtemag i Niva Bugt At begramse masseforekomster af Note
af makroalger Roxanne fedtemag i At begramnse moa_ssef ore- | "endrige ager” til hejst en gang hvert 11
K zge Bugt, Ikke dominans af fedtemgg | komster af "enarige ager” til | 10, &
(fedtemag, sosalat, og relativt i Kege Bugt og i Kebenhavns | haist en gang hvert 5. ar.
m.m) meget Amts del af @resund.
fedtemag i
Niva Bugt
Makroalger pa Bevarelse af de nuvagende Note




SKEMA 4. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
stenrev Dykning Meget artsrigt ingen krav stenrev (vigtige for artsdiv.) Fredning af alle stenrev i @resund. 12
Alegraes Dykning/ | Stor arealud- Hovedudbrede | Sluttede bestande med stor @resund generelt: “udbredte” | @resund generelt: “udbredte’ be- Note
Roxanne/ | bredelse og Isetil 55 m dybde-udbredel se bevoksninger af legraes (med | voksninger af dlegrass (med > 20% 13
Flyfoto dybdegramse > 10% dakning) dakning)
ned til 10 m Maksimal
udbredelse 0g hovedudbredelse il - og hovedudbredelsetil mindst 8 m’s
til 6,6 mindst 6 m’'s dybde dybde med sparsomme forekomster
gennemsnit ned til 10 meters dybde.
NivaBugt > 7 m NivaBugt > 7 m
Kage Bugt > 6 m (nogle
steder er det start ved 4
meters dybde)
Havgr aesser og Dykning ” Udbredt om- Ingen Bevarelse af de nuvagende Bevarelse af de nuvagende Note
vandaks kring Saltholm forekomster omkring forekomster omkring Amager, 14
og Lundakra- Amager, Sdtholm og i de Saltholm og i de svenske bugter
Lomma og svenske bugter
Hdllviken evt. gget udbredelse 77?
Kransnalalger Udbredt om- Ingen Bevarelse af de nuvagende Bevarelse af de nuvagende Note
kring Saltholm forekomster forekomster 15
og...... og evt. gget udbredelse ?7??




SKEMA 5. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
Bunddyr — generelt | Bundprev | Forekomst af | Mange Varieret artssammensagning De forskellige samfund i De forskellige samfund i @resund Note
er/ mange for- forskellige uden dominans af orme @resund skal bevares. skal bevares - og tidligere fundne 16
dykning Skellige samfund, som | (polychader). arter skal genetableres ved naturlig
samfund med | | nogle tilfadde indvandring (som felge af mindre
stor er pavirkede Alsidigt dyreliv belastning af omradet).
artsdiversitet | @ belastning Bundfaunaen ma ikke veare
fraland. Kege Bugt: Krav om naavaa | pavirket af iltsvind.
af krebsdyr.
Brakvands- Bundprg- | Udbredt fra Livskraftige bestande af 7 Note
samfundet ver/ strandkanten Ingen Nereis diversicolor og 17
dykning tilca2m. Hydrobia sp. Se note.
M acoma- Bundpra- | Udbredt fra Livskraftige bestande af Som kortsigtede mal + forggelse af Note
samfundet Ver/ ca 2 'til ca Ingen Macoma balthica med flere, | Hinia reticulata bestanden. Se note. 18
. 16 m's dybde se note.
dykning
Abra- Bundpra- | Udbredt fraca Livskraftige bestande af Abra | Som kortsigtede mdl + foregelse af Note
samfundet Ver/ 12 til ca 16 Ingen alba med flere, se note Hinia reticulata bestanden 19
Amphiura- Bund- Udbredt fra Ingen Livskraftige bestande af Som kortsigtede mal + flere arter Note
samfundet prover / ca 20 til ca Amphiura filiformis med Se note 20
dykning 29 m's dybde flere, se note
Haploops-samfundet | Bund- Udbredt om- Lille aredl Ingen > 1000 Haploops / m2 > 2000 Haploops / m2 Note
prover kringVenog | Reduceret > 15 Opiura robusta / m2 Genetablering af livskraftive 21
nordpd, > 25 | antal Forekomster af ...... senote! | populationer af Lima og Timoclea
m's dybde Haploops
Modiolus- samfundet | Bund- Udbredt_ syd Lille aredl. Ingen Livskraftige bestande af Forggelse af udbredel sesomradet for Note
for Helsing- . - ; o1 22
praver / borg, ca. 30 Red. areal og Modiolus og arlige Modiolus og arlige forekomster af




SKEMA 6. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
dykning m's dybde. artsanta forekomster af ... se note! Henricia ...... se note !

Fisk - arter Biologi- Godt fiskeri, > 30 arter. Opvakstomrader Niva Bugt, | Kortlasgning af forekomster Beskyttelse af levesteder samt gyde- Note
ske med varieret Kgge Bugt 0g opvakstomrader 23
oversigtsg | artssammen-
arnruser | sadning ingen s&r og afsmag (Ros-
og yngel- kilde Amt)
trawl

Fisk - tilstand Garn/traw | Fasyge fisk Fa syge fisk Uden sygdomme og afsmag | Sunde og friske fisk i rigelige | Sunde og friske fisk i rigelige Note
I maangder maangder 24

Fisk Garn Kviksalv: Se note 25. Kviksglv 0,2 mg/kg Kviksglv 0,1 mg/kg Note

tungmeta ler Jtrawl Generdl bag- 25

grundsvaedi:
0,1 mg/kg

Fugle Se noten. Se noten. Ramsar omr ader Bevare og beskytte yngle-, Fredninger ?? Note
Opted- Sdtholm raste- og fadesagnings- 26
linger Sydamager omréder.

Kgge Bugt

Havpattedyr Flytadling | Adskillige Kun meget f& | Beskyttede omrader ved Bevarelse af de nuvegende @get antal arter og individer Note

er arter af bade | arter og meget | Satholm og Falsterbo. arter (spadtet sad, grésad og 27
sader og faindivider marsvin/tumlare)
hvaler




SKEMA 7. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
Badevand - Bakterie- | Varierende fra | Generelt god Krav ud til 100 mfraland, E. | E. coli < 100/100 ml E. coli < 100/100 ml Note
mikroorganismer og rent vand til tilstand, kun coli < 100/100 ml, Faekale streptokokker < Faekale streptokokker < 100/100 m 28
virus- lokele faog stedvise | Fakale streptokokker < 100/100 ml
prover problemer problemer 100/100 ml
ifelge afhengigt of S v o
EUg den takt Eroeiv\(le?}rtje N ba?ﬂllifj(ﬁ : i Kravene sal for varje Kravene skall for varje badplats
. hvormed ravene upptyias eniigt | badplats uppfyllas vid uppfyllas vid samtliga prov under en
spridevanas- foreskriven andel av uttagne | g5song g
rensningen prov under en sdsong
blev ivaaksat
Badevand - Visue >1m Oftest > 1m >1m, >1m >1m Note
sigtdybde inspek- 29
tion
Badevand - Indikator | pH =7 pH > 6, pH > 6 pH > 6 Note
pH papir (og i Danmark < 10) 30
Badevand - ingen masseforekomst af ingen masseforekomst af ingen masseforekomst af alger Note
ager ager (b&de plankton og tang) | alger (bade plankton og tang) | (bade plankton og tang) 31




SKEMA 8. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
Miljgfremmede Kemisk Ingen Mange EU’ s bekendtgerelse 1996 Meget lave vaadier Nul Note
stoffer andyse af | forekomst problemer 32
prover af
sediment,
vand og
organisme
r
TBT (kibe Som Ingen Mellan9 och | Ingen Sa laga, att inte manniskors Halternaav TBT och dess nedbryt- Note
(skibe) ovenfor forekomst 18,6 pg/kg hélsa eller biologiska ningsprodukter & noll. 33
vatvikt. mangfalden hotas.
Imposex hos
Hinia
reticulata
ved Kgben-
Havn.
Organiske Som Ingen Forhgjda PCB og CB-153; < 0,1 mg/kg | Som ovenfor. Uddlippene ophgarer.
milj ggifte ovenfor forekomst halter i néra vadvast. Halternai miljén & noll. Note
andutning till 34
industrier
Pesticider Som Ingen Findesi sedi- Minska anvandningen sa att Som ovenfor. Som ovenfor. Note
ovenfor forekomst ment og i inte miljon skades 35
organismer
Tungmetaller Som Indhold = Forhgjede Danske og svenske krav til Meget lave vaadier. Meget taet pa baggrundsvaadier, Note
ovenfor | Baggrunds- | vegdieri | indhold i konsumfisk: 0,5 Tilferderne maikke feretil | f.eks. 0,1 mg Hg (kviksalv) pr. kg 36
vadi sediment ogi | mg/kg Hg vadvaegt. indhold, som skader fisk.
organismer | muslinger: Hg —0,3; Cd — menneskers helbred eller




SKEMA 9. FORSLAG TIL OPERATIONELLE MALSATNINGER FOR @RESUND.

Parameter Metode Historisk Nuveeende Nuveerende Kortsigtet mal Langsigtet mal Se
tilstand tilstand mal / krav f.eks. 2005 f.eks. 2010 note
0,5; Pb 1,0 mg/kg vadvaagt naturen.
Naeringssalte Vandprev | Kunsma Fa, men store | DK <8 mg N/I DK <8 mg N/I 7 Note
- udledninger e og lokae udledninger DK <1,5mg P/ DK < 1,5mg P/I 37
fra renseanlagy udledninger
Sv<8mg N/l Sv<8mg N/ 7
Sv <0,3-0,5mg P/l Sv <0,3-0,5mg P/l
Samlet agsv- Kvadstof: Kvadstof: N-udledning skal mindskes N <10.000 T / & N <10.000 T/ & ?? Note
belastning: oversigt 1994: 20.000 | N ca 10.000 (Frb A). 38
N og P tonsN / & tons/ ar
fra bade . Eno
SV og Fosfor: Fosfor: Vanml'ljfaplen I: S0%N P< 500T P< 500T??
] reduktion og 80 % P-
DK, samt | 1989: 2.000 P ca. 500 tons L .
o o reduktion i forhold til 1987
atmosfagr | tonsP/ & | &
en




